O,

Galler fr.o.m.

2019-09-13

Godkant datum

2019-09-12

TEKNISK HANDBOK

Version

3.0

Rev

2023-11-08

Instruktion

Kravreferens
Dokumentnummer

Utfardat av

Olli Sammalisto

Godkant av

Johan Wallberg




RRVAT,
O

TILL ANVANDAREN

Denna beskrivning utgdr ett komplement till AMA Anléaggning 13 och redovisar
Norrvattens standardkrav pa anlaggningsdelar, detaljer och utférande vid
utbyggnad av vattenledningar for Norrvatten.

Hanvisningar till administrativa foreskrifter (AF) avser koder enligt AMA AF 12.

Forklaringar

E Entreprentren

B Norrvatten
Vers. Koder Andring
3.0 Allmant Storre bearbetning av innehall i 2.0.
2.0 Storre bearbetning av innehall i 1.0.
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Denna tekniska handbok ansluter till AMA Anlaggning 13.

FORARBETEN, HIALPARBETEN, SANERINGSARBETEN,
FLYTTNING, DEMONTERING, RIVNING, ROINING M M

FORARBETEN

UTFORDA UNDERSOKNINGAR O D
Befintliga anlaggningar m m

Befintliga ledningar

Kanda ledningar och kablar finns redovisade pa ritningar som erhalls i
samband med avrop.

Angivna ledningar och kabelstrak ar ungefarligt redovisade om inget annat
anges, varfor entreprendren sjalv ska lokalisera dessa enligt BBC.32
Undersdkningar av ledningar.

Vattenledningar med icke-dragsakra skarvar (tex blydiktade eller
rullgummiskarvar) forutsatts vara kansliga for avvinkling och sattningar.

Samtliga befintliga ledningar och kablar ska betraktas som driftsatta under
entreprenadtiden om ej annat anges.

UNDERSOKNINGAR O D
Undersdkningar av mark- och vattenforhallanden m m

Vibrationsmatning

Entreprendren ansvarar fOr att vibrationsdvervakning samordnas, foreskrivna
vibrationsnivaer innehalls och forvissar sig om genom egen avlasning av
vibrationsinstrumenten att sa sker. Entreprendren ska anteckna i dagbok
uppgift om vibrationsalstrande arbete, tidpunkt samt éverskridna
vibrationsvarden.

Norrvattens vibrationskrav, se anvisningar pa Norrvattens hemsida, galler som
lagsta niva.

Riskanalys ska alltid upprattas enligt Norrvattens mall for riskanalyser som
finns tillganglig pa www.norrvatten.se/ledningsnat-och-
projekt/ledningsanvisningar.

Vibrationsévervakning ska utféras av entreprenéren i samband med
kompakteringsarbeten i vibrationskanslig mark.
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BBC.13 Geotekniska undersokningar

BBC.3
BBC.32

BC

BCB
BCB.3

BCB.8
BCB.811

Vid oséakerhet kring fragor gallande geoteknik ska alltid sakkunnig geotekniker
radfragas.

Understkningar av anlaggningar mm

Undersokningar av ledningar

Angivna ledningar och kabelstrak ar ungeféarligt redovisade. Innan nagra
schaktnings-, eller spontningsarbeten eller upplaggning av jordmassor far
igangsattas ska entreprendren anmala det planerade arbetet i Ledningskollen
och/eller Samlingskartan, inforskaffa aktuella ledningskartor fran
ledningsagarna, kontrollera befintliga ledningars och kablars lagen mot dessa
samt begara och bekosta utsattning av befintliga ledningars och kablars lagen.

Patraffas ledning eller kabel som inte redovisats pa ledningsritning eller som
skadats ska ledningsdgaren omedelbart underrattas om detta.

UNDERSOKNING AV FOGAR

Entreprencren ska samrada med Norrvatten om huvudvattenledning som ska
framschaktas. Fogar kan behéva dragsakras, laggningsritning for muff
respektive spets pa ledning klargoras och dokumenteras for planering av
projektering och/eller inkopplingsarbeten.

HJALPARBETEN, TILLFALLIGA ANORDNINGAR OCH ATGARDER
HJALPARBETEN | ANLAGGNING

Tillfalliga atgarder for skydd m m av ledning

Upplag, bodar och dylikt far inte anordnas eller stéllas upp pa sadant satt att
tilltrade till brandposter, avstangningsanordningar, brunnar (betéackningar),
serviceskap, inspektionsluckor och liknande ddljs eller blockeras.

Tillfalliga anordningar for skydd ska tas bort senast vid tidpunkt for
slutrengoéring.

Diverse hjalparbeten i anlaggning

Tillfalliga anordningar for vattenforsorjning

All manévrering av inbyggda ventiler i trycksatt ledningsnat, all urkoppling av
trycksatt vattenledning, all inkoppling till trycksatt vattenledning for vilken
Norrvatten ansvarar och tillfallig proppning ska utféras av Norrvattens
driftpersonal om inte Norrvatten 6verlater befogenhet at entreprencren att
utfora detta.

Entreprendren ansvarar for provisoriska ledningars funktion tex genom
skyddsanordning, isolering m m.
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BCB.87 Tillfallig skyltning till allmanheten

BE

BED
BED.1

BED.11

BED.111

Vepor ska primart anvandas i stéllet for skyltar.

Dessa utformas enligt Norrvattens ”Instruktion for skyltar som informerar om
Norrvattens arbeten” som finns tillganglig pa www.norrvatten.se/ledningsnat-
och-projekt/ledningsanvisningar, om inte kommunspecifika krav foreligger.

Text och placering ska vara godkand av Norrvatten fore tillverkningen.
Ev. bygglov for skyltar ansoks och bekostas av entreprendren.

FLYTTNING, DEMONTERING OCH RIVNING

Material som ska ateranvandas pa plats eller sparas ska rengdéras fran sand,
asfaltrester och andra féroreningar och hanteras sa att det inte skadas.

Material, som ska forbli Norrvattens egendom och laggas | forrad ska
transporteras till anvisat forrad. Ovrigt material ska omhandertas och
borttransporteras av entreprendren.

Schaktmassor ska for att minimera skatt pa avfall och deponi, separeras sa att
bundna lager, kasserat rormaterial och dylikt inte sammanblandas med
obundna jordmassor.

Norrvatten ersétter inte deponiskatt pa osorterade massor.

RIVNING
Rivning av anlaggning

Rivning av ledning m m

Arbete som kraver avstangning av ledning ska planeras och utféras i samrad
med Norrvatten och med andra berdrda ledningsagare.

Fore rivning ska ledningsagare kontaktas fér kontroll av att ledning eller kabel
inte &ar i drift.

Norrvattens representant ska 10 dagar innan arbetet paborjas inbjudas att
narvara vid arbetets utférande.

Allt rivet material ska kallsorteras.

Rivningsmaterial ska hanteras enligt gallande regler och krav for respektive
material.

Rivning av rdrledning

Ror som kvarlamnas (slopas) ska proppas bestandigt med for materialet
lamplig metod.

Proppad eller igengjuten fri rorande ska matas in enligt BJB.26 som underlag
for relationshandling enligt YCE.12.
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STAL

BED.1111

BED.1112

Stalror med invandig isolering av bitumen far ej kapas med gas.

BETONG
Rivning utfors fran befintlig skarv.

GAP

Gap-rér som kvarlamnas krossas och packas eller proppas och fylls med
gravbar fyllning som ar ogiftig, icke-absorberande tex Cellbetong eller likvardig.

PE
Plastror ska transporteras till uppsamlingsplats for plastatervinning.

Rivning av hel roérledning

Pa ledning, som rivs i samband med schakt for laggning av ny ledning i
befintlig ledningsgrav (omlaggning av rérledning) eller som separat arbete, ska
rér och till ledning fogade anordningar (brunnar, ventiler o d) gravas upp,
kallsorteras och avlagsnas.

Rivning av del av rérledning

BRUNN ELLER KAMMARE

Rivning av brunn/kammare utférs genom demontering av éversta konan och
ventilbetéckningar. | korbar yta aterfylls brunn/kammare med gravbar
skumbetong, flytbetong eller cement stabiliserat fyllnadsgrus eller liknande for
att forhindra framtida séattningar i samrad med vaghallare. | gronyta utfors
aterfyllning med sand.

Pa vattenledning som ska slopas ska foljande gravas fram, demonteras och
avlagsnas:

o betéckning och passdel till ventil
o skyddsror och spindelforlangning till ventil
Skyddsror och spindelférlangning till ventil kapas ca 1,0 m under blivande markniva.

IGENEYLLNING AV SLOPAD RORLEDNING | SAMBAND MED RIVNING
AV DEL AV RORLEDNING

For fylining av ledning anvands gravbar skumbetong, flytbetong eller cement
stabiliserat fyllnadsgrus som kan godkannas av Norrvatten. Kontroll ska ske av
att inpumpad méangd dverensstammer med ledningens volym sa att oavsiktlig
overstromning till andra ledningar inte sker.

Fylinadsmedel ska vara gravbart efter hardningen.
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BED.1113 Rivning av stédkonstruktion for rérledning

BJ
BJB

BJB.2

BJB.26

BJB.272

BJB.3

STODBLOCK

Stodblock avlagsnas om de efter omlaggning inte langre fyller nagon funktion for
ledningsnatet. Till exempel vid 6vergang fran icke-dragsakra rorskarvar till dragsakra
rorskarvar.

GEODETISKA MATNINGSARBETEN

GEODETISKA MATNINGSARBETEN FOR ANLAGGNING OCH
FOR GRUNDLAGGNING AV HUS

Inméatning

For utférande, redovisning och dokumentation av inmatningar se krav och
riktlinjer i Norrvattens rutiner fér inmatning.

Inmétning av ledning och kabel

Framgravda ledningar och anordningar ska matas in enligt Norrvattens Rutiner
for inmétningar: Norrvattens méatavisningar med tillhérande bilagor.

Vid kontraktsskrivande gallande version hamtas fran:
www.norrvatten.se/ledningsnat-och-projekt/ledningsanvisningar/

Patraffas ytterligare kablar och ledningar inom arbetsomradet som ej
redovisats i handlingar ska dessa matas in enligt ovan samt meddelas och
redovisas for Norrvatten och ledningsagaren.

Ny huvudvattenledning med tillhérande anslutningar och anordningar ska
matas in innan 6verfyllning sker. Detta ger underlag for relationshandling, se
YCE.12.

Inmatning av bergdveryta
Bergs Overyta mats in for att redovisas pa relationshandlingen enligt YCE.12.

Utsattning

Entreprendren ska utféra all utsattning for eget behov. Markering for utsattning
far inte utforas pa sadant satt att den ar synlig efter slutfort arbete.
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BJB.36 Utséattning for ledning

Entreprentren svarar for utsattning av ledningsstrackning samt framrakning av
egna utsattningsdata utifran delgett underlag i form av en koordinatfil (dwg)
som tillhandahalls fran projektor.

Linjen for ledningsstrackning ska sattas ut pa sadant satt att Norrvatten, pa
plats, kan bilda sig en uppfattning om strackningen i plan.

Innan E paborjar schaktarbetet ska ledningsstrackningen vara godkand av
Norrvatten.

For vattenledning anges koordinater for brytpunkter pa vattenledning.

BJB.42 Bergmodell

Bergmodell som redovisar niva fore respektive efter ev bergschakt redovisas
for bestéllaren efter arbetets fardigstallande i dwg-format.
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C TERRASSERI NG, PALNING, MARKFORSTARKNING, LAGER |
MARK M M

CB SCHAKT

CBB JORDSCHAKT
Innan schaktningsarbete paborjas ska entreprencren inforskaffa
aktualitetsgranskade ledningskartor fran ledningsagarna samt begéara och
bekosta utsattning av befintliga ledningars och kablars lagen.
Schaktmassor ska, for att minimera skatt pa avfall och deponi, separeras sa att
bundna lager, kasserat rormaterial och dylikt inte sammanblandas med
obundna jordmassor.
Norrvatten ersétter inte deponiskatt pa osorterade massor.
Schaktning utférs sa att slanterosion, bottenupptryckning eller uppluckring av
botten inte intraffar. Om upptryckning eller uppluckring ager rum eller om
oforutsedd forstarkningsatgard erfordras anmals detta omedelbart till
Norrvatten for beslut om atgard.
Schaktning och brytning av asfalt ska utféras sa att vibrationer i narbelagna
byggnader och anlaggningar inte dverskrider i riskanalys angivna maxvarden.
Schaktmassor far inte laggas upp utanfor arbetsomrade eller tomtinfarter utan
Norrvattens godkannande.
Fall A massor ska kontrolleras genom provtagning vid misstanke om
férorenade massor.

CBB.1 Jordschakt for vag, plan o d samt vegetationsyta

CBB.3 Jordschakt for ledning
Schakt ska skyddas mot tillrinnande yt- och grundvatten.
Markyta narmast gravkant ska hallas fri fran alla slags massor, maskiner o d till
en bredd motsvarande ledningsgravens djup om inte en stdrre bredd anges.
Schakt invid befintlig ledning eller brunn ska utféras sa att ensidigt jordtryck
inte uppkommer.

CBB.31 Jordschakt for rérledning

CBB.3111 Jordschakt for va-ledning

Korsnings- och anslutningspunkter ska gravas fram genom s.k. provgropar
enligt CBB.86.

Fardigschaktad gravbotten ska vara avjamnad, fri fran sten och l6st material
samt ha jdmn fasthet.
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Vassa stenar i gravsidor ska avlagsnas.

Schaktning, inklusive schaktning for ledningsbadd, ska utféras enligt
principritning Figur CBB 311:1 med métt enligt nedan:

Matt A

ska vara;
o Aminst0,5m

fritt matt mellan ledning och schaktvagg matt i héjd med
ledningens underkant, alternativt mellan ledning och sponts hammarband

o Aiminst 1,0 m for kvarliggande spont och fast konstruktion

Matt B
o
o

Matt C

ledningsbadds bredd ska vara:

minst Dy+2x0,5 m
minst Dy+2x0,5 m for kvarliggande spont/fast konstruktion

fritt avstand mellan ledningar ska normalt vara:

o Ciminst0,5m

o CzNorrvatten accepterar i normalfallet inte langsgaende ledning inom
teoretisk schaktsektion vid nyférlagd ledning.

For kalkylering galler slantlutning (N:1) 1:1 enligt AMA Anlaggning 13 om

inte annat 6verenskommits eller geoteknik féranleder annan lutning.

SPONT

Ay

AVSTAND TILL

1. SPONTS HAMMARBAND = 1,0 m
2. BERG = 0,50m

SAMTLIGA MATT
ANGES | METER

,SKYDDSZON = LEDNINGSGRAVENS DJUP

1

MARKNIV A

LEDNINGSGRAVENS DJUP

A 4

Ny
N KRINGF YLLNING

LEDNINGSBADD

0.15

C ST~
4 RESTERANDE FYLLNING

S = = =0 =0 =0 = =i =i

EV VAGUPPBYGGNAD

G

LANGSGAENDE LEDNING
FORLAGGS UTANFOR TEORETISK
SCHAKTSEKTION.

KORSANDE LEDNING
FORLAGGS 0,5 m UNDER UK
NORRVATTENLEDNING.

.
Y

Figur CBB 311:1
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JORDSCHAKT FOR FORSTARKT LEDNINGSBADD

Jordschakt for forstarkt ledningsbadd ska utféras enligt principritning Figur
CBB 311: 2.

e Matt G ska vara
o Minst0,5m
e Fraktionsstorlek ska vara

o 0-150 mm
+
LEDNINGSBADD
i— FYLLNING FOR
NG T 2 e s iy iy FORSTARKT

N ' LEDNINGSBADD
=
w3 GEONAT
L+ GEOTEXTIL

Figur CBB 311: 2

JORDSCHAKT VID SVETSNING AV SKARVAR PA STALLEDNING

Ledningsgrav for stalledning ska schaktas med breddckning och férdjupning
enligt Figur CBB 311:3 nedan for att erhalla god arbetsmiljo vid svetsning av
skarvar.

e  Matt matt fran svetsskarv i hojd med underkant ledning
o Langd 1,5m
o Djup0,5m
Angivna matt & minimimatt.

& % T
s y v/

XTI
N

05m|

MIN15m MIN 15 m

Figur CBB 311:3
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JORDSCHAKT FOR FORANKRING MED STODBLOCK

Norrvattens driftpersonal ska kontaktas for samrad om atgéard pa vattenledning
som ska framschaktas och kopplas ur, d.v.s. kapas, proppas eller kompletteras
med stod- eller friktionsforankring och/eller korrosionsskyddsisoleras.

Schaktning vid forankring med stodblock for tryckledning ska utféras sa att
utrymme erhalls for packning mellan férankring och schaktvagg.

JORDSCHAKT FOR MARKAVLOPPSLEDNING

Schakt for markavloppsledning for utlopp fran avtappningsbrunn utformas
enligt principritning CBB.311:1 med matt enligt AMA Anlaggning 13.

Jordschakt for el- och telekabel o d

Schaktning for elkablar och kabelskyddsror ska utféras enligt EBR-anvisning
KJ 41:09.

Dar kabelschakt sker invid befintlig kabel (< 0,5 m) ska forlaggningsdjupet vara
som for befintlig kabel, dock inte grundare an vad EBR foreskriver.

Avtackning av berg

Bergavtackning i befintlig ledningsgrav ska utféras sa att gamla borrhal kan
aterfinnas.

Bergytan ska oberoende av slantlutning avtackas till en minst 1,0 m bred zon
utanfor teoretisk sektion.

Matgrans vid ersattningsreglering ar 1,0 m. Avtackningsklass 1.

Forschakt for spont

Forschakt ska utforas vid spontslagning i gatumark och i narhet till hinder i
jorden. Forschakt utfors till 0,80 m under markytan i gata om inte annat anges.

Forschakt for inméatning

Korsnings- och anslutningspunkter samt komplexa och tranga passager ska
gravas fram genom s.k. provgropar, for kontroll av befintliga ledningar och
anordningars lage, typ, dimension och beskaffenhet.

Foreskrivna provgropar ska utforas fore rérbestéllning fér att mojliggora
revidering av bygghandlingar.

Sarskild hdnsyn tas vid anslutning mot betongledning (Sentab, Bonna och
Premo) da rérens laggningsriktning (muff/spets) ar avgérande for
rérbestéllining.

Framschaktade kablar och ledningar méts in enligt BJB.26.

Vid all framschaktning av Norrvattens ledning ska kontakt tas med Norrvatten
senast 10 arbetsdagar innan arbetet paborjas.
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CBC BERGSCHAKT
Tilldten svangningshastighet vid sprangning intill Norrvattens
huvudvattenledningar ska vara minst enligt "Norrvattens krav pa
vibrationsalstrande arbeten” som finns tillganglig pa
www.norrvatten.se/ledningsnat-och-projekt/ledningsanvisningar om inga
kansligare anlaggningar finns i omradet.
Restriktioner for sprangningsarbeten framgar av upprattad riskanalys for
sprangningsarbetena. Till denna bifogas en plan dar ungefarliga omraden for
sprangning har markerats samt dess riskomraden. All férbesiktning som
anvisas i riskanalysen ska vara avslutad innan sprangningsarbetena paborjas.
Sprangningsarbetet ska bedrivas med restriktioner for undvikande av skada pa
byggnader, anlaggningar, installationer, ledningar o d, pagaende verksamhet
eller byggnation genom markvibrationer, luftstotvagor och stenkast. Hansyn
ska tas till bergets beskaffenhet och omstandigheter som kan inverka pa valet
av borrhalens antal och dimension, placering och djup, underborrning,
laddningsmangd etc.
Kompressor och 6vrig borrutrustning ska vara ljuddampad. Naturvardsverkets
forfattningssamling NFS 2004:15 "Naturvardsverkets allmanna rad om buller
fran byggarbetsplatser” ska tillampas. Om lokala féreskrifter med lagre
riktvarden for buller férekommer ska dessa galla som gransvarde vilka inte far
overskridas.
Borrvagnar och handhallna borrmaskiner ska vara utrustade med uppsamlare
av borrkax som omhandertas och bortforslas av entreprentren.
Lansvatten fran sprangarbeten far inte slappas ut i diken eller vattendrag.
SPRANGPLAN
Entreprentr ska fore sprangningsarbete uppratta sprangplan som ska visas
upp for Norrvatten senast en 10 arbetsdagar innan sprangningsarbetet
paborjas.
Innehall enligt CBC.
SPRANGJOURNAL
Sprangjournalen ska alltid finnas tillganglig pa arbetsplatsen. Kopia ska efter
anfordran dverlamnas till Norrvatten.
Innehall enligt CBC.
CBC.3 Bergschakt for ledning

BERGSCHAKTNINGSTOLERANSER OCH TEORETISK SKADEZON

Bergschaktning ska utforas enligt bergschaktningsklass 2, tabell CBC/1 och
CBC/2 i AMA Anlaggning. Om handlingarna i 6vrigt forutsatter lagre varden for
schaktad bergkontur och teoretisk skadezons utbredning géller
bergschaktningsklass 1, tabell CBC/1 och CBC/2.
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BERGRENSNING

Bergrensning ska utforas enligt bergrensningsklass 4B tabell CBC/4 i AMA
Anlaggning 13, d.v.s. borttagning av [6st material till en nivd motsvarande
teoretisk schaktbotten.

Gamla borrhél ska renblésas.

Kvarstaende berggadd far inte finnas narmare an 0,5 m pa émse sidor om
ledningen och till niva 0,5 m under ledningen. Se figur CBC 3:1 nedan.

=

RESTERANDE

== - - ====--== '—./j —N__FYLLNING
_ 7 &
MATERIALAVSKILJANDE I/ <|  TEORETISK

BERGSCHAKT

FAKTISK
BERGKONTUR

KRINGFYLLNING

LAGER AV GEOTEXTIL

BERGGADD FAR
INTE VARA

NARMARE AN 0,5 M.

Tl 015 ]
+ A' “O
[Fa]

=)

RESTERANDE
FYLLNING

__LEDNINGSBADD

Figur CBC 3:1

Inom sakerhetsavstand for hégspanningsledningar eller vid risk for aska ska
Nonel-sprangkapslar anvéndas.

Haldiameter far hdgst vara 38 mm.

CBC.3111 Bergschakt for va-ledning

Dér annat ej anges ska bergschakt utféras enligt principritning Figur CBB
311:1 med matt enligt nedan:

e MattA fritt matt mellan ledning och schaktvagg matt i hojd med
ledningens underkant, alternativt mellan ledning och sponts hammarband
ska vara:

o Axminst0,5m

o Aiminst 1,0 m for kvarliggande spont och fast konstruktion
e MattB ledningsbadds bredd ska vara:

o minst Dy+2x0,5m

o minst Dy+2x0,5 m for kvarliggande spont/fast konstruktion
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e MattC fritt avstand mellan ledningar ska normalt vara:
o Ciminst0,5m

o CzNorrvatten accepterar i normalfallet inte langsgaende ledning inom
teoretisk schaktsektion vid nyférlagd ledning.

e Slantlutning fér matgrans vid ersattningsreglering ar 5:1.
e Bergschakt utférs till 0,5 m under planerad lednings underkant.

BERGSCHAKT VID BEFINTLIG LEDNINGSSCHAKT

Berg i befintlig ledningsgrav forutsatts uppsprucket fran tidigare sprangning.
Vid spréangning invid tidigare sprangd ledningsgrav ska hansyn tas till detta vid
borrning och sprangning.

Pickning av berg
Losstagning av berg utférs med hydraulhammare.

Hydraulisk sprackning av berg
| anslutning till k&nsliga anlaggningar dar pickning och sprangning inte ar
lamplig ska bergschakt genom hydraulisk sprackning utforas.

BERGS OVERYTA
Arean for bergs dveryta mats in.

FYLLNING, LAGER | MARK MM
FYLLNING FOR VAG, BYGGNAD, BROM M

Fyllning mot spont

Fylining ska utféras mellan spont och férschaktad sida. Fyllning ska vara av
samkrossmaterial och packas.

FYLLNING FOR LEDNING, MAGASIN M M

Fylining ska dar inte annat anges utféras utan drojsmal. | god tid fore fylining
ska Norrvattens kontrollant ges tillfalle att avsyna berord schaktbotten, ledning
och byggnadsdel och ge tillstand till fylining.

Snd och is ska avlagsnas fore fylining och packning.

Fyllning for ledningsbéadd
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CEC.211 Ledningsbadd for va-ledningo d

CEC.2111

CEC.22

CEC.3

CEC.311

CEC.3111

Ledningsbadd ovanpa I6s lera eller lost lagrad silt ska forses med
materialskiljande lager enligt DBB.31212.

Ledningsbadd ska packas fore rorlaggning enligt tabell CE/4.
Packning av ledningsbadd fore rorlaggning far inte ersattas med indirekt
packning i stodpackningszonen av kringfyllningen.

Ledningsbadd for va-ledning

Ledningsbadd ska utforas med manggraderat material med fraktionsstorlek
enligt Tabell CEC.2111.

Tabell CEC.2111

Storsta kornstorlek

Stal: Samkross 0-8 mm

PE: Krossat material 0-16 mm

Ledningsbadd ska utforas med en tjocklek av 0,15 m, och matt enligt
CBB.3111 respektive CBC.3111. Urgravning ska ske under rormuffar o.d.

LEDNINGSBADD FOR BEFINTLIG VA-LEDNING

Vid korsning med befintlig VA-ledning ska ledningsbadd under den befintliga
ledningen packas omsorgsfullt utmed den uppschaktade strackan.
Ledningsbadden ska packas enligt tabell CE/4.

Ledningsbadd for el- och telekabel o d

Ledningsbéadd utfors enligt EBR-anvisning KJ 41:09.

Kringfyllning

Eventuell uppallning av ledning ska tas bort i samband med fyliningen.

Foreskrivna inmatningar enl kap BJB.26 och YCE.12 ska vara utforda innan
overfyllning far ske.

Kringfylining fér va-ledning o d

And- och sidtippning direkt fran lastbil &r inte tillatet. Kringfylining ska lyftas ned
med gravmaskin och arbetet f6ljas av rorlaggare.

Kringfyllning for va-ledning

MATERIAL

Kringfyllning ska utféras med material ur grupp 2 eller 3B, tabell CE/1.
Fraktionsstorlek enligt Tabell CEC.3111.
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Tabell 3111
Storsta kornstorlek
Stal: Samkross 0—8 mm
PE: Krossat material 0-16 mm
UTFORANDE

CEC.33

CEC.4

Kringfylining ska utféras med en tjocklek om 300 mm Gver och runt ledningen.

Vid korsning med befintlig VA-ledning ska aterfyliningen for den befintliga
ledningen packas omsorgsfullt utmed den uppschaktade strackan.

KRINGFYLLNING FOR SIOLEDNING

Vid fylining ska tillses att saval ledning som belastningsvikter far en god
anliggning och att ledning férhindras flyta upp och rubbas ur sitt lage i plan och
profil.

KRINGFYLLNING MED LATTEYLLNADSMATERIAL.

Norrvatten accepterar INTE forlaggning av ledning direkt i lattfyllnadsmaterial.
Kringfyllning utférs enligt CEC.3111.

Kringfyllning for avstdngningsanordning, nedstigningsbrunn
m m

Storsta kornstorlek i fyllning kring nedstigningsbrunn och kammare av betong
far vara 63 mm.
Resterande fyllning

Stenar med storsta storlek 150 mm far inga jamnt fordelade i fyliningen. |
fylining som packas far storsta stenstorlek uppga till hogst 2/3 av
lagertjockleken efter packning, dock max 150 mm.

Sprangsten och block far inte forekomma i resterande fyllning.

UNDER HARDGJORD YTA

Resterande fylining ska utforas hogst till dverbyggnads underkant eller till
sarskilt angiven niva. Under hardgjord yta ska resterande fylining packas enligt
tabell CE/4.

UNDER ANDRA YTOR AN HARDGJORD YTA

Under 6vriga ytor, &n hardgjord yta aterfylls till foreskriven markniva med
Overhdjning sé avpassad att fardig 6veryta kommer pa foreskriven niva sedan
fyllning komprimerats eller satt sig.
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CEC.4111 Resterande fyllning for va-ledning

CEC.72

CED

Innan resterande fylining far paféras éver dranerande kringfylining ska
Norrvatten ha godkant det materialskiljande lagret.

RESTERANDE FYLLNING AV LATTFYLLNADSMATERIAL

Norrvatten accepterar lattfyllnadsmaterial av skumglas som resterande fylining
over, under och pa sidan av Norrvattens kringfylining. Kringfyllning utfors enligt
CEC.3111. Lattfyllnad utfors enligt krav i CED.131.

Stromningsavskarande fylining med bentonitblandad sand

Vid risk for hégt grundvattenflode i bergschakt anldaggs bentonitskarmar. Vid
jordschakt utgor ledningsbadd och kringfyllning med 0-8 tillracklig barriar.

FYLLNING FOR VAG, BYGGNAD, BRO MM MED LATTA
MATERIAL

Norrvatten har utvarderat och godkant skumglas som acceptabelt
lattfylinadsmaterial.

CED.131 Fyllning med skumglas for vag, plan od

Avser lattfylining av skumglas som lattfyllnad. Fyllningen laggs ut direkt utan
mellanlagring pa arbetsplats.

UTFORANDE
Utlaggning av skumglas ska goras pa otjalat underlag.

Under skumglasfyllning laggs ett materialskiljande lager av geotextil av lagst
klass N2.

Skumglas ska vid utlaggning inte innehalla klumpar av sno och is. Fyllningen
laggs ut dver geotextil och tacks runt om med geotextil.

Skumglaset laggs ut i maximalt 0,8 m tjocka lager med slantlutning 1:1 eller
flackare. Angiven maximal lagertjocklek &r efter kompaktering. Skumglaset
planeras ut och packas med bandgaende maskiner med ett marktryck om 30 —
50 kPa. Antalet 6verfarter ar tva (2). Bandtrycket far ej 6verstiga 50 kPa.

Om skumglaset tippas i hogar kan utlaggning ske genom att det utbreds och
jamnas till manuellt.

Dar man inte kommer till med bandgaende maskiner till exempel i anslutning
till konstruktionsdelar och fundament, begransas lagertjockleken till 0,5 m och
varje lager av skumglas packas med fyra (4) 6verfarter med handhallen
vibratorplatta med en vikt om 80 — 180 kg.

Vid utlaggning av skumglas i schaktgrop erfordras lanspumpning.
Ondodig trafik pa skumglas ska undvikas.




OF

RVA 77 Handlaggare
€/v gg

Dokument Sidnr

Teknisk handbok 20(68)

0O.Sammalisto

Projektnr

Norrvattens tekniska handbok

= Datum
2019-09-13
Status Andr.dat Bet
Version 3.0 2023-11-08

Kod

| Text

Materialskiljande lager av geotextil av lagst klass N3 erfordras mellan
skumglas och stodfylining. Geotextil laggs med minst 0,5 m 6verlappning.
Stodfyliningens tjocklek mot skumglas ska vara minst 0,3 m mot skumglaset.

OVERBYGGNAD

Materialskiljande lager av geotextil av lagst klass N3 erfordras pa ytan mellan
skumglaset och éverbyggnadsmassor. Overbyggnadsmaterial far inte tippas
direkt pa skumglasfyllning utan ska tippas bredvid och bredas ut i minst 0,15 m
tjockt lager.

Packning av det forsta lagret utfoérs med fyra (4) 6verfarter med vibrerande valt
med statisk linjelast av 10—20 kN/m eller motsvarande packningseffekt.

For transport av tyngre fordon ska éverbyggnadstjockleken vara minst 0,2 m.
Pa avsnitt som ska anvandas som transportvag under byggtiden ska
overbyggnadens tjocklek vara 0,4 m.

MATERIALKRAV
Enligt leverantdrens beskrivning och referens.
Skumglas typ HASOPOR skumglas 10—60 mm eller likvardigt.

ARBETSPLATSKONTROLL
Kontroll av levererat materials skrymdensiste och tryckhallfasthet ska utforas.
Provuttag ska omfatta tre (3) provuttag per objekt eller pe 2500 m3.

Utférande enligt Handbok Skumglas i mark- och vagoéverbyggnad (SIG
Information 18:1).
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D MARKOVERBYGGNADER, ANLAGGNINGS-

KOMPLETTERINGAR MM
Alla ingdende material ska vara bedomda enligt Byggvarubedémningen.

DB LAGER AV GEOTEXTIL, CELLPLAST M M
DBB LAGER AV GEOSYNTET
DBB.3 Materialskiljande lager av geosyntet

DBB.312 Materialskiljande lager av geotextil i ledningsgrav, for
perkolationsmagasin m m

Materialavskiljande lager ska vara icke vavd geotextil, typ nalfiltad av minst
bruksklass N4 och UV-bestandig.

Skarv ska utféras med vad tva under vad ett i utfyliningsriktningen.

DBB.31211 Materialskiljande lager av geotextil under forstarkning av
ledningsbadd m m

Materialskiljande lager av geotextil ska placeras enligt Figur DBB. 31211/1
nedan.

LEDNINGSBADD

FYLLNING FOR
G e A T A 30 g e is) FORSTARKT

N L ’ LEDNINGSBADD
GEONAT
— GEQTEXTIL

DBB.31213 Materialskiljande lager av geotextil kring ledningsbadd och
kringfyllning i ledningsgrav i jord
Vid jordschakt ska lager av geotextil alltid placeras kring ledningsb&dd och

kringfylining.

DBB.31217 Materialskiljande lager av geotextil i ledningsgrav i berg
Vid bergschakt ska lager av geotextil alltid placeras kring ledningsb&dd och

kringfyllning.

Ledningsgrav ska tatas och avjamnas enligt CEE.125 innan geotextil [aggs ut.

0,15

0,50

Figur DBB. 31211/1
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Med &ndring av figur AMA DBB.31217/1 ska materialavskiljande lager av
geotextil ska placeras enligt AMA Figur DBB. 21217/1 nedan.

OVERLAPPNING 0,5 m

o= ST
™ SRS
= Z,/,'" R

AN

RESTERANDE FYLLNING

MATERIALAVSKILJANDE
LAGER AV GEOTEXTIL

KRINGFYLLNING

RESTERANDE
FYLLNING

LEDNINGSBADD

Figur DBB. 21217/1

DBB.3131 Materialskiljande lager av geotextil under dverbyggnad for
vag, planod

Materialavskiljande lager ska vara icke vavd geotextil, typ nalfitad av minst
bruksklass N4 och UV-bestandig.

Skarv ska utféras med vad tva under vad ett i utfyllningsriktningen.

DEF FORTILLVERKADE FUNDAMENT, STOLPAR, SKYLTAR M M

DISTANSMARKERING

Entreprentren ska satta fundament och stolpe och lamna distanseringslistor till
Norrvatten kontinuerligt.

Norrvattens driftentreprendr ansvara for uppmarkning av distansbrickan.

SJOLEDNING
Ledningarnas lage marks ut med Sj6trafikskyltar som placeras vid respektive
landféringspunkt.
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DEF.21 Fundament for stolpe for skylt for réranldggning m m

DEF.221

FUNDAMENT FOR DISTANSMARKERING

UTFORANDEKRAV

Anlaggning av fundament utfors i samband med barlagerarbeten pa packad
badd av samkross.

Fundament kringfylls med grus som packas pa sadant satt att stolpen kommer
att sta lodratt.

Vid sattningen ska sarskilt beaktas att fundament kommer i ratt niva och riktas
sa att stolpe kommer att sta vertikalt inom tillatna toleranser.

Fundament for skyltar placeras sa att 6k betongyta ligger ca 20 mm 6ver fardig
markyta.

Fundament placeras max 10 m fran avsett distanseringsobjekt.
Efterjustering av fundament ska utféras efter montering av stolpe.

Materialkrav

Fundament ska vara attkantigt betongfundament for stolpe D 48 mm med
ingjuten armerad mantelhylsa.

Langd 460 mm, basmatt 180 mm x 180 mm
Vikt 26 kg
Fundamenten utféres av prefabricerade delar om ej annat angivits.

Fundamenten placeras pa 50 mm valgraderat packat grus, tatad
sprangstensfyllining eller tatad sprangbotten.

SJOLEDNING

Detaljutformning av fundament for skyltar for sjoledning ska ske i samrad med
Norrvatten.

Stolpe for skylt for brunn, avstangningsanordning m m

STOLPE FOR DISTANSMARKERING

Materialkrav
Distansstolpen ska vara varmforzinkad enligt EN ISO 1461 Sv.

Stolpe ska vara minst 150 cm hég matt fran fundaments 6verkant med 30 cm
fri yta mellan forsta distansmarkeringen och marken.

Diameter ska var 48 mm.

Stolpe ska méalas med metallfarg foér utomhusbruk anpassat till stolpens
material och beléggning.

Fargkod:
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S 1580-Y80R

DEF.235

DEM
DEM.1131

DEN
DEN.1

DEN.11

Forsedd med invandig topphatt i plast.

Nedanfor stoltopp ska stolpen férses med minst 25 mm bred
normalreflekterande gul reflextape.

SJOLEDNING

Detaljutformning av stolpe for skyltar for sjoledning ska ske i samrad med
Norrvatten.

Skylt for sjoledning

Detaljutformning och placering av skyltar for sjcledning ska ske i samrad med
Norrvatten.

ELEKTROKEMISKT SKYDD

Skydd av jordforlagd rérledning m m med néaranod

Vid inkopplingspunkter och svaratkomliga korsningar ska offeranoder
anlaggas.

Anoder ska vara av zink eller magnesium minst 8 kg.
Anoder utférs enligt principritning AT-170 eller AT-183.

1 st avser totalt sett 4 offeranoder inklusive arbete att anbringa offeranod till
stalror enligt angiven principritning.

KABELSKYDD | ANLAGGNING
Skydd for kablar i mark

SKYDD FOR FRILAGDA KABLAR

Under entreprenadtiden ska samtliga friliggande kablar skyddas mot mekanisk
averkan, se BCB.32.

Kabelskydd 6ver férlagda ledningar ska utféras enligt EBR KJ 41:09.

Kabelskydd av plastprofiler

ATERSTALLNING OCH NY KORSNING

Entreprendren ska i samband med aterstallningsarbete lagga kabelskydd for el,
belysning, signal, tele, TV och data pa alla atgardsstrackor.

Kabelskydd ska tacka kabels eller kabelstrakets hela bredd och forlaggas 0,1
m over kabel.
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MARKERINGSBAND FOR NORRVATTENS HUVUDVATTENLEDNING

Markeringsband placeras centrerat éver ledningen ovan kringfylining och
geotextil.

Norrvatten tillhandahaller markeringsbandet.

Kabelskydd av plastror

ATERSTALLNING OCH NY KORSNING

Entreprencren ska i samband med aterstéllningsarbete lagga kabelskydd for
gas, el, belysning, signal, tele, TV och data pa alla atgardsstrackor.

Kabelskyddsror tillhandahalls av respektive ledningsagare.

NORRVATTEN OPTO

Vid langre om-/nyldaggning av Norrvatten huvudvattenledning ska tomrér for
opto anlaggas langs huvudvattenledningen. Beslut fattas vid projektering.

| regel anlaggs 4 st, om inget annat anges.
Kanalisation forses med tata andslut.

Materialkrav

Buntade mikrorér dimensension 16/12 mm.
Fargkod S12, dvs orange, gul, réd och vit.
Ska uppfylla:

Nétning: IEC 60794-1-2-E2B(1)

Kink: IEC 60794-1-2-E10, 20 x outer diameter
Slag: IEC 60794-1-2-E4

Krosstalighet: IEC 60794-1-2-E3

Tojning: IEC 60794-1-2-E

Bojtélighet: IEC 60794-1-2-E11A

Torsion: IEC 60794-1-2-E

Flexibilitet: IEC 60794-1-2-E8

Inre frigang: IEC 60794-5-20, IEC 60794-5-10, Ann. D

Soktrad
Under mikrorér anlaggs soktrad.
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MARKNIVA
MARKERINGSBAND MED TEXT
“OPTO NORRVATTEN"
E’ RESTERANDE FYLLNING
100 of |
2l BUNTADE MIKRORGR
= SOGKTRAD
KRINGFYLLNING
,\’\
. LEDNINGSBADD
NG i 2 3 e
Figur DEN. 12 Norrvattens fiberoptiska ledning.
DEN.9 Kabelskydd av EPDM-duk

Aterstéllning och ny korsning

For att avisolera lackstrommar fran elkabel ska ledningspaket avskarmas med
3 mm EPDM-gummiduk enligt figur DEN.9. Alternativt kan elkabel férlaggas i
skyddsror enligt kapitel DEN.12.

[OMER uppréttas om koden anvands.]

ELKABEL/SKYDDSROR ELKABEL /SKYDDSROR
EPDM-DUK | JORDKABEL /EPDM—[]UK //JORDKABEL
500 100 100 500 ’ 500 100 100 500
ALTERNATIV 1
ELKABEL/SKYDDSROR EPDM-DUK  ELKABEL/SKYDDSROR
EPDM-DUK JORDKABEL
JORDKABEL
Y
Dy]— . ‘/ Dy Dy ____/_,/ Dy
100 100 00 100

ALTERNATIV 2

DEN. 9 Lackstromsisolering med EPDM-duk.
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DEY DIVERSE ANLAGGNINGSKOMPLETTERINGAR

Avser principritning AT-179 och AT-180.

Mellanlagg mellan ror och rérstod ska vara av EPDM, shore 60 (A) med
tjocklek 5 mm.
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EBB

EBB.11

EBC
EBC.115

EBE
EBE.2

EBE.21513

EBE.2153

| Text

PLATSGJUTNA KONSTRUKTIONER

PLATSGJUTNA KONSTRUKTIONER | ANLAGGNING
Alla ingdende material ska vara bedomda enligt Byggvarubedomningen.

FORMAR, FORMSTALLNINGAR M M FOR BETONGGJUTNING |
ANLAGGNING

Valfri form

Avser principritning AT-179 och AT-180.

Formstag ska vara rostfria eller av glasfiber och far efter avformning kapas
jamns med betongytan utan efterlagning. Uppstar skarpa kanter ska de slipas.
Eventuell efterlagning ska utféras med betong.

ARMERING, INGJUTNINGSGODS, FOGBAND M M | ANLAGGNING

Ospand armering i betongkonstruktion i terrédng
Avser principritning AT-179 och AT-180.

BETONGGJUTNINGAR | ANLAGGNING
Betonggjutning kategori B

Forankring med stddblock mot berg

Bergyta for motgjutning av stodblock ska rensas fran lost sittande stenar och
block.

Schaktvagg, mot vilken stodférankring ska utféras, ska rensas enligt
bergrensningsklass 2A, tabell CBC/4.

Vid slagrikt berg tathetskontrolleras borrhal.
Armeringsstal korrosionsskyddas vid 6vergang mellan berg och betong.

Platsgjutet fundament, stéd e d

MATERIAL- OCH VARUKRAV

Betong ska uppfylla krav enligt principritning AT-179 respektive AT-180 for
rorstod.

UTFORANDEKRAV

Bottenplatta mot mark ska gjutas mot ett tatskikt av plastfolie eller
vattenavvisande papp.

Mellan stod och ror ska ett mellanldgg av EPDM med tjocklek min 1,2 mm
laggas.
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Ytojamnheter

EBJ.12

Gropar och ytporer med utbredning éver 15 mm eller djup 6ver 5 mm far inte
forekomma.

Antalet gropar och ytporer med utbredning mellan 5 och 15 mm far maximalt
vara 20 stycken per m?,

KONTROLL

Kontroll av hallfasthet och frostbestandighet ska utféras pa kuber som gjuts
och marks enligt SS EN 12390-2 och darefter férvaras pa samma satt som
konstruktionen, om mdjligt tillsammans med densamma (objektsforvaring).
Harvid efterstravas att konstruktionens och kubernas temperatur och fukthalt
blir sa lika som mdjligt.

Hallfastheten hos de objektsforvarade kuberna ska bestammas enligt SS EN
12390-3, vid en mognadsgrad som motsvarar 28 dygns lagring vid 20 °C.

Injektering av sprickor vid nybyggnad

Avser principritning AT-179 och AT-180.

Injektering ska utforas i exponeringsklass lika dvrig betong.
UTFORANDEKRAV

Injektering ska utfoéras enligt SS-EN 1504-10.

Sprickor med bredd dverstigande 0,3 mm ska injekteras med cementbruk. | vagmiljo
géaller att sprickor med bredd dverstigande 0,2 mm ska injekteras med cementbruk,
dock far sprickor med bredd < 0,3 mm injekteras med andra injekteringsmedel.

Injektering med cementbruk

En finmalen cement, sa kallad injekteringscement, ska anvandas vid sma
sprickbredder.

Injekteringsarbete med cement far inte utforas vid lagre temperatur &n 5 °C i
konstruktionen eller i luften.

Spricka ska tvattas med vatten fore injektering.
Injektering med andra injekteringsmedel

Injekteringsarbete med andra injekteringsmedel far inte utféras vid lagre temperatur an
10 °C i konstruktionen eller i luften.
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APPARATER, LEDNINGAR M M | RORSYSTEM ELLER
RORLEDNINGSNAT

Alla i rornatet ingdende material ska uppfylla livsmedelsverkets krav LIVSFS
2011:7.

Vattenledning och ingdende delar ska klara ett arbetstryck pa minst 10 bar
(100 mvp).

Alla ingaende material ska vara bedémda enligt Byggvarubedomningen.

LYFT OCH LAGRING

Lyft av ror far ej ske med annat an stropp eller liknande anordning dar man kan
sékerstélla att inga skador kan uppkomma. Rena lyftstroppar av textil ska
anvandas. Kranhakar far inte anvandas.

Roren ska forvaras pa ett sakert satt sa inga skador kan uppkomma samt
enligt leverantbrens anvisningar.

Alla skador som uppkommer och 6verstiger stallda krav atgardas och bekostas
av entreprendren.

HYGIEN

Alla som hanterar Norrvattens ledningar ska ha genomgatt Norrvattens kurs i
ledningshygien.

Alla ror, rérdelar och andra komponenter ska vara férslutna under alla
entreprenadens moment fram tills montage/fogning varefter de ska forslutas
igen.

Ror, rordel eller annan komponent som levererats med saknad eller skadad
andforslutning atersands till leverantdren.

Vid uppehall i arbetet och raster ska rérandarna forslutas. Pa kvallar och
helger ska ren gummiblasa eller annan vattentatt ldsning placeras i rérandar.

Vattenledning ska laggas sa att den inte tillfors jord, ytvatten eller blir fororenad
pa annat satt.

RORLEDNINGAR | ANLAGGNING

SKYDDSLEDNING
Skyddslednings genomstromningsarea ska vara lika med arean pa mediaréret.

AVSTAND TILL BRUNN ELLER BYGGNADSVERK
Med andring av AMA PB galler att:

e RO eller rérmuff far inte placeras narmare brunn, korsande ledning
eller dylikt med fritt avstand mindre an 0,5 m utan Norrvatten skriftliga
godké&nnande.
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e For ledning langs byggnadsverk, till exempel husgrund, far fria
avstandet till byggnadsdel inte understiga 1,0 m.

RORLEDNINGAR | LEDNINGSGRAV

Laggningsyta fri fran nedfallen sten eller I6st material stérre an 8 mm for stal
och 16 mm for PE.

Laggning far inte ske pa underlag av jord som frusit.
Rorgrav ska hallas lans. Rorlaggning ska ske i torrhet.

Rorledning som inte kringfylls omedelbart ska skyddas mot skador av
nedfallande stenar, kyla o d.

Tryckledning ska uppfylla tryck- och tathetskraven och provas enligt
foreskrifterna under YBC.3111 respektive YBC.3113.

Svetsfog pa tryckledning ska uppfylla kraven under respektive kapitel under PB
och provas enligt foreskrifterna under YBC.331 respektive YBC.332.

LEDNING AV YTBEHANDLADE STALTUBER |
LEDNINGSGRAV

Ror och rordelar som forvaras pa upplag ska vara placerade sa att s.k. gnist-
provning och matning av skikttjocklek kan utforas.

MATERIALKRAV

Ror- och rordelar ska vara utforda i lagst stalsort P235 TR1 SS-EN 10217-1 for
svetsade ror. Matt och vikt enligt SS-EN 10220.

Langdtolerans £ 20 mm for 12m-ror.
Ror och rordelar ska vara isolerade invandigt och utvandigt.
Tryckklass PN 10 enligt DIN 2460.

Tabell 2122

Dimensioner (mm) Godstjocklek (mm)

DN 300 6,3
DN 400 6,3
DN 500 6,3
DN 600 8,0
DN 800 8,8
DN 1000 11,0
DN 1200 12,5
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Invandig isolering

Ror ska vara invandigt isolerade med cementbruk enligt SS-EN 10298 CEM |
enligt SS-EN 197-1, tryckklass PN 10 enligt DIN 2460. Rordelar ska invandigt
vara cementbruksisolerade till motsvarande kvalitet.

Lagertjocklek:

e DN 400-600 8 +2

e DN 650-900 10 +3
e DN950-120012 +3

Utvandig isolering

Rakror ska vara utvandigt isolerade med primer/polyeten HDPE enligt DIN
30670 N- v. Tjocklek minst 3 mm.

Fabrikstillverkade rérdelar (rorbdjar, T-ror, grenror, forminskningsror, etc.) ska
utvandigt vara isolerade med polyuretan enligt DIN 30671 eller polyeten,
tjocklek ska vara minst 3 mm.

Prefabricerade rordelar ska vara utvandigt isolerade med primer/polyeten
HDPE enligt DIN 30670 N- v. Tjocklek minst 3 mm. Skarvar ska minst uppfylla
SS-EN 12068, Klass C 50.

Ovriga rordelar som montageboxar, manhal, flansforband etc. ska isoleras
utvandigt enligt SS-EN 12068, klass A 30. Vid leverans ska flansar vara
behandlade enligt SS-EN 1092-1:2007+A1:2013.

Svetsskarvar ska vara utvandigt isolerade enligt SS-EN 12068, Klass C 50.
Gallande certifikat att systemet uppfyller kraven ska uppvisas.

Entreprencrens personal som ska applicera korrosionsskydd pa skarvar och
armaturer ska skaffa sig utbildning sa att korrosionsskyddet appliceras korrekt
och enligt leverantérens anvisningar. Endast personal som genomgatt
utbildning far applicera korrosionsskydd. Forteckning éver vilka som genomgatt
utbildning ska kunna uppvisas.

KONTROLLINTYG VID BESTALLNING
Vid rorbestallning ska giltigt certifikat enligt SS-EN 10217-1 erhallas.

LEVERANSKONTROLL

Vid leveranskontrollen ska det yttre korrosionsskyddet for alla rér och rordelar
kontrolleras med hjalp av gnistprovning enligt SS-EN 10290 och skikt
tjockleken matas och dokumenteras.

MARKNING

Ror ska vara bestandigt markta i en dnde med tillverkarens beteckning, rortyp
EU-standard, stalkvalitet, tillverkningsnummer, rérdimension, rornummer
(posnr) och i dvrigt enligt norm.
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FOGNING

PBB.5121

Fog ska vara svetsfog av typ DIN-svetsskarv med eller utan gummipackning,
DIN/G eller DIN — SS, for utvandig svetsning.

Fog som ska vara torr vid fogning, ska torkas genom varmning.

Giltig svetslicens for tryckror for respektive svetsprocedur (WPS) ska uppvisas
for Norrvatten av samtliga svetsare.

Utvandig svetsning for fogning av svetsmuffror med DIN-fog med gummiring
sker med kalsvets.

Utvandig svetsning for fogning av stumsvetsar sker med v-fog.

Svetsarbete

Svetsar ska utformas enligt SS-EN 1SO 9692-1:2013 och Svetskommission-
ens Rekommendationer for utformning av svetsfogar.

Svetsfog ska uppfylla de krav som anges i SS-EN I1SO 5817:2014, kvalitets-
klass C, vad galler formavvikelser.

Svets ska utféras homogen med god forbindning till grundmaterial samt med
mattlig rage och vulst. Svetsstrangs tjocklek far inte pa nagot stalle understiga
grundmaterialets. Storre kantférskjutning an det som foreskrivs i SS-EN ISO
5817:2014 far inte forekomma.

MANGDNING

Rakror mangdas i l6pmeter dar passror ingar.

Rorbojar prissatts i intervall inom foljande intervall:

1-30°

30-45°

45-60°

60-90°

Ovriga rérdelar som T-rér, manhal, kona m.fl. prissatts styckvis.

LEDNING AV PE-ROR, STANDARDISERADE TRYCKROR |
LEDNINGSGRAV

Ror ska hanteras och lagras enligt Svensk vatten P92, bilaga 2, "Transport och
Lagring” (galler aven for tryckror) sa att de inte deformeras eller repas.
Deformation far inte 6verskrida toleransklass A enligt Svenskt Vattens
publikation P91.

MATERIALKRAV

Ror ska vara producerade i kvalitet PE 100-RC, tryckklass PN10 SDR 17.
Ror ska uppfylla PAS 1075 typ 1.

Ror ska ha DK-VAND certifikat uthardat av DANCERT.
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Rormaterial och dimension ska uppfylla krav enligt SS-EN 12201 med avsteg
att atervunnet plastmaterial inte far anvandas.

Overensstammelse med SS-EN 12201 ska vara tredjepartsverifierad.

Rorens krokningsradie far vid installation inte understiga 40xDy. | 6vrigt far inte
krokningsradien understiga 120xDy.

Ror ska vara kallkapade for att undvika krympning. Réren ska ha en maximal
insnorpning (toe-in) pa 10 % av godstjockleken, maximalt 5 mm.

Rordelar

Samtliga rérdelar ska uppfylla samma krav som réren i dvrigt.

Rordelar ska vara fabrikstillverkade med metod som inte innebar reduktion av
den nominella tryckklassen. Da planeringstiden tillater anvands prefabricerade
rérbojar utan segmentsvetsning.

Rordelsritning ska tas fram fran DN500 och storre.

Flansfoérband

Flansforband utfors i samma tryckklass som roret i dvrigt, med bordring av PE
och losflans av varmforzinkat (vfz) stal.

Packning ska vara av EPDM-gummi med stalkarna.
Flansar ska vara forstarkta med 45° kant mellan flans och rér.
Flans ska tacka bordring och ha flansborrning genom bordring och flans.

MARKNING
Ror for dricksvatten ska vara markta med bl rand.

Ror ska vara markta Nordic Poly Mark och certifierade av INSTA-CERT niva 1
eller vara tredjepartsverifierad enligt SS-EN 12201 till motsvarande niva.

LEVERANSKONTROLL

Mottagningskontroll ska alltid utféras vid rérleverans. Detta utgors enligt
checklista som ska innehalla:

e markning av ror - kontrollera om rétt kvalitet ar levererat
e matt godstjocklek
e utvandig okulér kontroll

o dimension kontrolleras med PI-Tape mattband. Icke godkanda ror
skickas tillbaka till fabriken. Dimension 710mm godkand inom 710-
716mm.

e ovalitets kontroll.
o ROr vars ovalitet 6verstiger 15mm skickas tillbaka till fabrik.
Mottagningskontrollen ska dokumenteras.
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FOGNING
Svetsarbeten

En svetsprocedurbeskrivning, WPS, ska uppréattas for varje i projektet gallande
dimension, svetsmaskin och material. Denna ska vara godkand av berérda ror-
och rordelstillverkare samt av Norrvatten innan svetsarbete paborjas.

Varje WPS ska verifieras med procedurprov for att sékerstélla korrekt
svetsning. Norrvatten har ratt att fa procedurprov uttagna varje svetsmaskin
och varje svetsare for kontroll av svetshallfasthet, se aven YBC.332.

Svetsstandard ska vara DVS 2207-1.

WPSen ska innehalla:
Projektuppagifter
- Projektnamn
- Specifikation pa rér (material, dimension, SDR, mm)
- Toleranser:
o Ytterdiameter
o Godstjocklek
- Tillaten vinkelavvikelse
- Tillatet spaltmatt och insticksdjup
- Max ovalitet
- Entreprenor
- Bestéllare
- WPS-ansvarig
Forutsattningar
- Datum for kalibrering
- Krav pa svetsares certifiering
- Krav pa dokumentation (WRS)
- Krav pa dotodokumentation
Svetsparamterat
- Svetsstandard

- Svetsmaskin, modell och S/N

- Total cylinderarea

- Varmespegelns temperatur

- Specifikt svetstryck

- Svetstryck: antal bar + slaptryck
- Vulsthojd
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- Max tryck vid uppvarmning
- Uppvarmningstid
- Max omstéallningstid
- Ramptid
- Svetstryck under kyltid: antal bar + slaptryck
- Kyltid
o vid 5-15°C
o vid 15-25°C
o vid 25-40°C:
Plan for vaderskydd
Plan for att sdkerstalla ledningshygien

Samtliga fogar ska redovisas i underlag till relationshandling.

Fog pa vattenledning ska i forsta hand utféras som stumsvetsfog, darefter flans
mot flans, i tredje hand dragsaker mekanisk koppling. Elektrosvetsmuff
anvands endast dar annan fogmetod ej ar mojlig och ska godkénnas av
Norrvatten innan utférande. Provisorisk ledning kan utféras med
elektrosvetsmuff.

Svetsarbete ska utforas av certifierad svetsare som innehar giltigt certifikat
enligt SS-EN 13067 och EWF 581-1 med ratt underkategorier for aktuellt
projekt, se nedan.

e 3.4, Stumsvetsning PE <315 mm
3.5, Stumsvetsning PE >315 mm
e 3.6, EImuffsvetsning PE <315 mm
e 3.7, EImuffsvetsning PE >315 mm

Svetsaren ska inom de senaste 5 aren ha svetsat stora PE-ror (Min Dy500mm)
i tva olika projekt.

Svetsarens kompetens ska styrkas genom giltigt svetscertifikat och tva
referensprojekt.

Svetsdokumentation, WRS, ska utfyllas for varje svetsfog av svetsaren enligt
Norrvattens specifikation.

Svetsaggregat for stumsvetsning ska vara funktionskontrollerat och inneha
giltigt kalibreringsintyg och vara anpassad till aktuell kopplingstyp.

All svetsning ska om mojligt utféras av en och samma person. Genomford
svets ska vara dokumenterad och sparbar.

Svetsytorna ska vara rena. Ratt svetsparametrar for PE 100 och enligt
leveranttrens beskrivning ska anvandas.

Svetsstélle ska alltid skyddas med vind- och regnskydd.




QO

“RVA 77 6 Handlaggare
4%

Dokument Sidnr

Teknisk handbok 37(68)

0O.Sammalisto

Projektnr

Norrvattens tekniska handbok

= Datum
2019-09-13
Status Andr.dat Bet
Version 3.0 2023-11-08

Kod

| Text

Svets far inte utséattas for drag- eller bojpakanning under svetsning eller
avsvalningsforlopp.

Ror med repor eller skador som 6verstiger 10% av godstjockleken, dock
maximalt 2 mm, ska kapas bort och kasseras. Langsgaende repor far vara
max 1,5 m langa. R6r med langre repor kapas bort och kasseras.

Elektrosvetsmuff

Om elektrosvetsmuff i samrad med Norrvatten behdver anvandas galler
féljande:

o Elektrosvetsmuff ska uppfylla krav enligt SS-EN 12201-3 och toleranskrav
enligt SS-EN 1555-3. Den ska vara anpassad for ror med aktuellt SDR-tal.

o Elektrosvetsmuff och elektrosvetsdetalj ska ha en tryckklass som
motsvarar rorets.

o Elektrosvetsmuff ska vara mérkt med fabrikat, SDR-tal, tryckbelastning i
bar, PE klass och dimension i mm.

o Elektrosvets ska utféras av rortillverkare eller entreprendr som har
dokumenterad erfarenhet, fackkunskap. Svetsarens kompetens ska
styrkas genom giltigt svetscertifikat och utférda procedurprov som ar
beddmda av opartisk kontrollant

e Svetsaggregat for elektrosvetsning ska vara funktionskontrollerad och
inneha giltigt kalibreringsintyg och vara anpassad till aktuell kopplingstyp.

o Dokument for egenkontroll ska upprattas vid montage av elektrosvetsmuff.
Norrvattens byggledare/kontrollant ska beredas tillféalle att narvara vid
montaget. Blankett for egenkontroll bifogas anbudshandling.

e Norrvatten ager ratt att pa plats i falt prova varje elektrosvetsad muff med
Phased-Array Ultraljud Testing (PAUT). Om testningen visar att
elektromuff och ror ej ar fullt sammansvetsade, kapas elektrosvetsmuffen
med ca 30 cm ror pa varje sida bort for forfinad testning pa laboratorium.

o Om laboratorietesten visar att elektromuffen ar godkand bekostas
samtliga atgarder férknippade med testningen av Norrvatten.

o Om laboratorietesten visar att elektromuffen ar underké&nd bekostas
atgarderna av entreprenoren.

e Rorskrapa anpassad for andamalet och rérets dimension ska anvandas.
Vinkelslip, elhyvel eller motsvarande accepteras inte.

o Aterrundningsverktyg och fixturverktyg ska anvandas.

Flansférband
Packningar av EPDM-gummi med stalkarna ska monteras torra.

Foére ihopdragning av flansférband ska réren centreras och riktas in. Bultar ska
dras korsvis med momentnyckel med atdragningsmoment enligt tillverkarens
anvisningar.
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Bultar ska smdorjas med kullagerfett ver hela bulten och muttrarna. Efterdras i

drift om majligt.
Korrosionsskydd enligt principritning AT-167.
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PBB.52 Ledning av plastrér, avloppsror, i ledningsgrav

PBB.5211

PBB.5215

PBC

Ror placeras i ledningsgraven enligt principritning AMA Anlaggning 13
CBB.311:1.

Ledning av PVC-ror, standardiserade markavloppsror, i
ledningsgrav

Ror och rordelar ska vara slata PVC-ror av styvhetsklass minst SN8. Rordelar
ska ha godstjocklek SDR34.

Ledning av PP-ror, standardiserade markavloppsror, i
ledningsgrav
Roren ska uppfylla kraven fér nordic polymark.

RORLEDNINGAR | SKYDDSLEDNING

Rorledning ska hanteras sa att rorstod, rordistans, rorfog eller korrosionsskydd
inte skadas eller forskjuts under installationen.

VA-LEDNING MED RORSTOD | SKYDDSLEDNING

Ledningar fixeras med glidskor eller rullrorstod. ROrstod ska anpassas efter
skyddsrorsmaterial och rérlangder.

ROrstod ska vara utformat sa att ytskiktet pa rér som ska installeras inte
skadas vid monteringen eller férskjuts under installationen och sa att framtida
demontering av roret kan ske.

Krav pa skydd mellan ror och stod ska utféras med EPDM gummi 10 mm.

Rorstod ska placeras med ett inbordes maximalt avstand enligt tillverkarens
anvisningar.

Stod placeras vid muffade rér max 1 m fran fog om inte annat anges.

Rorstod med hjul av fiberforstarkt polyamid och hjulaxel av galvaniserat stal
anvands i forsta hand. Rorstoden ska kunna monteras utan skruvar.

KRAV AVSEENDE RORLEDNINGAR

Tathetskrav for vattenledning i skyddsledning och i foderror,
tryckledning

Tryckledning ska uppfylla tryck- och tathetskraven och provas enligt
foreskrifterna under YBC.3111.

Krav pa svetsfogar for VA-ledning i skyddsledning, tryckledning

Svetsfog pa tryckledning av ror av stal ska uppfylla kraven och provas enligt
foreskrifterna under YBC.331.
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PBC.21 LEDNING AV STALROR AV OLEGERAT STAL |
SKYDDSLEDNING
PBC.2122 LEDNING AV YTBEHANDLADE STALTUBER |
SKYDDSLEDNING
Krav, se PBB.2122.
PBC.5121 LEDNING AV PE-ROR, STANDARDISERADE TRYCKROR |

SKYDDSLEDNING
Krav, se PBB.5121.
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RORLEDNINGAR PA STOD
Krav pa skydd mellan ror och stod ska utféras med EPDM gummi 10 mm.

TRYCKTA ELLER BORRADE RORLEDNINGAR

KORSNING AV NORRVATTENS LEDNING

Vid utférande av styrdborrning eller motsvarande schaktfri metod som kraver
rymmare, som korsar Norrvattens huvudvattenledning rekommenderas minsta
sakerhetsavstand till befintlig ledning vara minst 4 ggr rymmarens dimension.
For att sékerstélla att ledningen eller kringliggande anlaggning inte utsatts for
havningar, sattninga eller pa annat satt skadas.

Sakerhetsavstand for annan schaktfri metod dar markhavning kan férekomma
ska vara minst 4 ggr media-/skyddsroérets Dy.

Tryckt eller borrad ledning av icke ytbehandlade staltuber

RORRAMNING OCH HAMMARBORRNING AV SKYDDSLEDNING

Materialkrav

Ror for skyddsledning ska vara utforda av stal S235 (tidigare St37) eller S355
(tidigare St52) och enligt SS-EN 10219-1 eller av stal P235 och enligt SS-EN
10217-1.

Utforande

Skyddsror ska utforas i rak strackning utan vinkelavvikelse. Kapning ska ske i
vinkelratt snitt mot rérets centrumlinje.

Rorandar ska for hopsvetsning vara plana och fasade enligt fabrikantens
anvisningar.

FOGNING

Svetsfog
Fogning av skyddsror av stal, konventionell svetsning

Svetsar ska utformas enligt SS-EN 1SO 9692-1:2004 och Svetskommissionens
Rekommendationer for utformning av svetsfogar.

Svetsfog ska uppfylla de krav som anges i SS-EN ISO 5817:2004,
kvalitetsklass C, vad galler formavvikelser.

Svets ska utféras homogen med god forbindning till grundmaterial samt med
mattlig rage och vulst. Svetsstrangs tjocklek far inte pa nagot stalle understiga
grundmaterialets. Stérre kantforskjutning far inte forekomma.
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Tillsatsmedel ska anpassas till grundmaterialet. Vid temperatur under 0°C ska
rérandar forvarmas foére svetsning till minst 20°C. Basisk elektrod ska férvaras
torrt.
PBG INFODRINGSLEDNINGAR | BEFINTLIGA RORLEDNINGAR
RELINING MED PE-ROR
Bojradien maste vara storre an 30xDy for att inte roret ska skadas. Dragkraften
maste vara tillrackligt stor for att Gvervinna friktionen.
Vid utdragning av ledning ska draghuvud och kraftmétare anvandas. Kraften
far ej 6verstiga leverantérens rekommendationer.
SPRACKNING
Vid sprackning med stalror ska utvandigt korrosionsskydds tjocklek vara min 6
mm.
PBH RORLEDNINGAR | SJO, VATTENDRAG E D

Vid forekomst av lokala sankor ska dessa undvikas. Anser E att dessa inte gar
att undvika i plan mot projekterad ledningsstracka ska Norrvatten meddelas for
godkannande. Lokala hojdpunkter pa sjoledning ska undvikas for att undvika
luftansamlingar. Ledningen ska skyddas mot forskjutning och uppflytning.

Ledning med betongvikter ska ha en éverlangd som medger nedsénkning av
ledning i bottensediment.

BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH FOREMAL

Minsta tillatna avstand mellan ledning och eventuellt befintliga ledningar pa
sjobotten far ej understiga 1 m.

Minsta avstand mellan ledning och stenar storre &n 200 mm eller andra fran
botten uppskjutande storre foremal far ej understiga 1 m. Om ledning ligger an
mot utstickande berg ska ledning justeras i samrad med Norrvatten.

VIKTER

Materialkrav

Ledning ska belastas med i plastformar styckgjutna vikter av betong for att
erhalla en helt slat dveryta for att undvika mallanlagg. Vikter ska vara avsedda
for sjéledningar samt anpassade for den specifika platsen.

Betong ska ha en hogsta tillatna vctekv 0,40, en lagsta cementhalt 320 kg/m3
och lagsta hallfasthetsklass C35/45. Hallfastheten bestams efter
barighetsanalys.

Om belastningsvikter ska vara armerade ska de armeras med rostfri Duplex
armering enligt EN 1.4362. Tackskiktets tjocklek vara minst 75 mm tackskikt +
toleranskrav (vanligen 10 mm).
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Belastningsviktens lufthalt ska vara minst 4 % vid Dmax 32 mm.

Cementsort ska vara CEM | 42,5 N — SR/MH/LA, CEM Il/A-V 42,5 N -
SR/MH/LA eller motsvarande.

| 6vrigt ska betong uppfylla kraven enligt SS-EN 206 och SS 137003 for
livslangdsklassen L100.

Fastanordningar ska utforas textilband med motsvarande livslangd som oOvrigt
ingaende delar. Laselement ska utgoras av korrosionsbestandigt material.

Korrosionsskydd med berakningar pa angiven livslangd forelaggs Norrvatten
for godkannande.

Entreprencren ska for vald betongvikt kunna pavisa ovanstaende krav genom
tester eller [Ampliga dokumenterade referensobjekt

Entreprentren ska kontrollera att samtliga vikter har brunnit klart.

Dimensionering

Av Entreprendren anlitad projektor ska utféra dimensionering av vikter och
exakta c/c avstand. Vattenledning viktas till XX % av deplacementet enligt
projektérens och viktleverantérens berakningar.

Vikterna ska vara anpassade till rérdimension och tryckklass. Vikterna ska
dimensioneras for provtryckning enligt YBC.3113.

Vikter far ej ha utstickande delar som fiskegarn kan fastna i eller skarpa kanter
som kan skada ledningen.

Montering

Montering av vikt ska ske enligt tillverkarens anvisningar och numreras
fortldpande i langdmatningsriktningen med vattenfast signalfarg.

Vikterna ska fastspannas med en sadan kraft mot ledningen att de inte lossnar
eller glider pa ledningen under sankningsskedet oavsett lutning,
tryckvariationer eller temperaturvaxlingar. Vikterna far inte belasta réret sa att
det deformeras.

Mellan vikterna fasts spannband eller dylikt for att sakerstalla att vikt som med
tiden lossnar flyttar sig och far annat c-c avstand &n projekterats.

SANKNING AV LEDNING

Tidpunkt for s&dnkning samt forslag till sankningsforfarande ska meddelas B
minst en vecka fore sankningen.

Sankning av ledning ska ske vid lugnt vader. En sankningshastighet av
minimum X m/h ska tas fram av projektoren enligt viktleverantérens
anvisningar

Langvariga stopp under sankningsforloppet ska undvikas.

Sankning ska utféras med S-metoden om inget annat anges, se Figur PBH.1.
S-metoden innebér att vatten pumpas in genom en ventil i ledningens ena
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ande och att lufttrycket kan 0kas och/eller minskas med hjalp av kompressor i
ledningens andra ande. For stérre dimensioner pa ledningar kan med fordel en
Poly-Pigg anvands mellan vatten och Iuft i ledning vid sankning for att inflode
av vatten i ledningen ska ske kontrollerat.

Vattenfylld iekfion Luftfylld sektion
|

b

A

C
L
Q2

Gh

Figur PBH.1 lllustration av sankning av PE-ledning med S-metoden. lllustrerad av
Envidan AB (2019) efter Janson (2003).

Sankningsforloppet ska kunna vara reversibelt.

Under sankning, av ledning av PE, far bojningsradien (R) inte understiga 20 x
lednings ytterdiameter (Dy).

En berakningsmodell som s&kerstaller att minsta tillatna varde for
bojningsradien (R) inte understigs under nagon del av sankningsforloppet ska
uppréattas och redovisas for Norrvatten minst fyra veckor innan arbetet med
sankning paborjas.

Samtliga vikter ska ha kontakt med botten. Bottenjustering ska beroende pa
omstandigheterna ske genom nedschaktning eller nedspolning av ledning
alternativt utfyllnad eller viktunderstéttning med betongsackar eller makadam
16-32 mm.

FOGNING AV LEDNING

Sjoledning ska foretradesvis vara helsvetsad alternativt stumsvetsad. Enstaka
flansforband kan godtas efter samrad med Norrvatten. Flansforband ska
utforas i korrosionsbesténdigt material och/eller skyddas genom att applicera
korrosionsskydd pa bordring, bultar och muttrar. Packningar ska vara
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profilerade med stalkarna och o-ringsdel av typ K+Z, G-ST-P/S eller likvardiga,
vara tillverkade av EPDM-gummi med hardhet 70 Shore A och tjockleken ska
vara minst 5 mm.

Tilldten horisontell avvikelse fran planerad och av Norrvatten godkand
strackning &ar 0,2 x laggningsdjupet.

KONTROLL

Strax innan sankningen ska ledningens lage kontrolleras varvid ledningens
lage justeras i erforderlig omfattning. Ledning ska efter laggning lages- och
nivabestammas samt kontrolleras med utvandig filmning sa att den ej ligger
Over stenar och andra uppskjutande foremal. Alternativt kan kompletterande
undersokning med sidescanner kravas om sikten ar dalig (enligt PCE.22).

Kontrollen ska dokumenteras och dverlamnas till Norrvatten.

ANSLUTNINGAR, FORANKRINGAR,
KORROSIONSSKYDDSBEHANDLINGAR, PROVNINGAR MM
PA RORLEDNINGAR | ANLAGGNINGAR

ANSLUTNINGAR AV RORLEDNING TILL RORLEDNING M M

All stangning och 6ppning av ventiler pa befintliga vattenledningar utféres
genom Norrvattens forsorg. Varje stangning och éppning maste planeras
tillsammans med Norrvatten i mycket god tid, da stangningarna kan paverkas
av arbeten pa andra delar av Norrvattens eller medlemskommunernas
vattenledningsnat.

Norrvatten forbehaller sig alltid ratten att avgdra om avstangning ar mojlig.
Planering och samrad med Norrvatten om lamplig tidpunkt for avstangning for
inkopplingsarbeten ska ske minst 15 arbetsdagar fore planerad
inkopplingsdag.

Inkoppling till befintlig ledning sker i samrad med Norrvatten och ska utféras
inom en och samma 24 timmars period om inget annat éverenskommits.
Detaljerade ritningar 6ver inkopplingspunkterna ska tas fram av projektér.

Innan inkoppling ska Norrvatten mottaga och godkanna inmatningsunderlag pa
ledning med anordningar som ska kopplas in pa ledningsnatet.

Anmalan till Norrvatten ska ske senast 15 arbetsdagar fére planerat
anslutningsarbete. Arbetsberedning utfors i samrad med Norrvatten och ska
hallas i god tid fore inkopplingsarbetena. Arbetsberedning ska redovisa
planering av inkopplingsarbeten timme for timme. Utrustningslista och atgarder
for saker arbetsmiljo ska inga.

Anordningar ska avsynas fore montering varvid utvandiga och invandiga
fororeningar ska avlagsnas.

Kopplingar och anslutningsdetaljer ska vara neutrala mot material i de rér som
ska sammanfogas for att utesluta galvanisk korrosion.
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Norrvatten har ratt att avbryta inkopplingsarbetet i ett sent skede om
oférutsedda handelser som gor att inkoppling ar olamplig/inte mojlig intraffar pa
ovriga ledningsnatet, t.ex. storre vattenlacka.

Anslutningar av VA-ledningar

Axiell anslutning av tryckledning

| ersattning ingar sammanfogning, svetsning. For stalledning ingar aven svep
och isolering av skarvar.

STAL

Avser anslutning av tryckledning av stalror till befintlig tryckledning av stalror
som sammanfogas med svep och utvandig svets.

Alla icke dragsakra fogar kapas direkt bakom fog.
Se principritning AT-172.

Tabell. PCB.111:1 nedan redovisar av Norrvatten godkanda skarvmetoder
mellan stalror.

Tabell PCB.111:1

Skarvtyp Rérande 1 Rorande 2 Kommentar

DIN/G svets med DIN/G muffande SS

eller utan for DIN/G-skarv

gummiring

Flans FL flans FL flans

Stumsvets SS SS Om ovanstaende
skarvar ej ar
tillampbara

Svetsfog

Giltig svetslicens for tryckror ska uppvisas for Norrvatten av samtliga svetsare.

Utvandig svetsning for fogning av svetsmuffror med DIN-fog med gummiring
sker med kalsvets.

Utvandig svetsning for fogning av stumsvetsar sker med v-fog.

Flansfog
Flansar ska vara utformade och borrade enligt SS-EN 1092-1:2007+A1:2013.
Fore fogning ska tatningsyta och tatspar rengoéras fran féroreningar, rost o d.

Packning ska vara av EPDM med stalkarna och vara dimensionerad enl SS-
EN 1514-1. Packning ska monteras torrt. Fére hopdragning av flansférband
ska roren centreras och riktas in.
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Bultar ska vara av varmforzinkat stal. Bultar ska dras korsvis med
momentnyckel med atdragningsmoment enligt flanspackningstillverkarens
dokumenterade anvisningar. Efter avslutad montering ska alla bultar efterdrags
sedan eventuella pallningar tagits bort och ledningen stabiliserats eller
understoppats.

Utvandig korrosionsskyddsbehandling av flansfog ska utféras enligt PCD.21.
Principritning AT-167.

PE-ROR
Avser anslutning av tryckledning av PE-ror till befintlig tryckledning av PE-ror.

Tabell. PCB.111:2 nedan redovisar av Norrvatten godk&nda skarvmetoder
mellan PE-ror.

Tabell PCB.111:2

Skarvtyp Kommentar

Stumsvets

Flansforband / Bordring Matten pé bordringen finns
standardiserade enligt ISO 9624:1997.

Dragsaker mekanisk koppling Exempelvis Aqua-grip el likvardigt.

Elektrosvetsmuff Anvénds i undantagsfall.

BLANDADE MATERIAL

Skarvtyp ska minst ha samma hallfasthets- eller tryckklass som rérledning i
ovrigt. Vid hopfogning av nytt ror med gammalt rér, eller ror av olika
fabrikat/typ, maste koppling eller skarvtyp anpassad for bada materialen
anvandas.

Observera att foérankring av roér kan krdvas om gammalt system inte ar
dragsékert.

Viktigt att beakta vid hopfogning av olika material &r risken for galvanisk
korrosion, kan ex. intraffa vid rérdelar av rostfritt stal.

Tabell. PCB.111:3 nedan redovisar av Norrvatten godk&nda skarvmetoder
mellan olika material.
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Tabell PCB.111:3

Nytt Bef. ror Typ av fog Att beakta

ror

PE Stal Fansforband / Bordring. Flans kan behéva monteras pa

Mekanisk koppling, tex. Aquagrip, stalror.

Multigrip eller likvardigt godkant Dimensionsvariationer,

av Norrvatten. flansborrning.
Om anslutande ror &r
dragsakert.
Invandigt korrosionsskydd.

Stal Betong Repsats stal Anslutning maste ske i befintlig

(Sentab, skarv.

Premo) Kontroll om det anslutande
roret har muff- eller spetséande,
styr utformning av
reparationssats.

Noggrann inmatning.
Forankring.

Se principritning: AT-168 och
AT-169.

Stal Stal Svep + manhal. Se principritning: AT-172.
Invéndigt och utvandigt
korrosionsskydd.

Forankring.
Stal GAP Mekanisk koppling, exempel Dimensionsvariationer,
Teekay, Straub, korrosionsskydd
Ej dragséker koppling
forankras med boja
Stal Bonna Platsvep - stalror Stalkvalitet pa Bonnarorets
Svetsflans - Flans karna maste sakerstallas for
Mekanisk koppling, multifix pasvetsning av flans
(provgrop, ta fram stal i skarv).
Forankring.
Alla Rostfritt Flans - Flans Isolering av bultar i
Flans - dragséaker flanskoppling (< flansférband for att undvika
600 mm) galvanisk korrosion.

Alla Segjarn, Mekanisk dragsaker koppling, typ: Forankring

gjutjarn Multifix DN 50-600

Multifix-Waflex DN50-600 med
flans

Ultra Grip flanskoppling DN100-
600

Nova fix DN250-900 koppling
Eller likvardigt.
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PCB.12 Anslutning med anborrning, grenrdr e d av VA-ledningar

PE, TILLFALLIG LEDNING

Anslutning av tillfallig ledning mot befintlig stalledningar ska utforas med flans
mot t-ror (avstick) pa stalroret. T-ror i stal for andamalet ingar.

Anslutning av VA-ledningar till brunn, kammare e d

Anslutning av tryckledning till brunn, kammare e d

Genomfoéring ska tatas med fogband av bentonit typ Quellmax Plus eller
likvardigt.

Fogbandet ska ga att applicera oberoende av vader.

ANORDNINGAR FOR FORANKRING, EXPANSION, SKYDD M
M AV RORLEDNING | ANLAGGNING

Vid schakt for frilaggning av befintlig tryckledning ska dess férankring
sékerstéllas.

KORROSIONSSKYDDSBEHANDLING AV ANORDNINGAR
Anordningar ska vara korrosionsskyddsbehandlade pa fabrik.

Forankring pa rorledning
Férankring med bojor pa tryckrorsledning

Stod och fundament for rérledning
Avser brytpunktsférankring vid anslutning till befintlig ej dragséker ledning.

Konstruktionen ska kunna lyftas pa plats vid inkoppling och ska vara fullt
fungerande inom den 24-timmarsperiod som inkoppling utférs.

Monteringsboxar for rérledning

Montageboxar ska monteras dar sa erfordras for att méjliggora demontering av
ventiler eller andra armaturer. Montagebox och ventil ska férankras pa
betongplatta med rorstod.

Tryckklass > = PN10.
Flansar ska vara utformade och borrade enligt SS-EN 1092-1:2007+A1:2013.
Monteringsbox ska endast ha tva flansar, en i vardera anda.

Monteringsbox ska besta av flansmuff och flansanda utan centrumflans och
vara in och utvandigt belagd med Rilsan Nylon 11.
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Packning ska komprimeras med gland och atdragning av pinnbultar och ska
ske oberoende av gangstangerna. Korrekt komprimering ska latt kunna
kontrolleras.

Monteringsbox ska klara temp.omrade -20gr - +90gr C
Monteringsbox ska levereras i nominell langd
Monteringsbox ska isoleras enligt PCD.

MATERIAL

| dim. <DN300 ska flansmuff och flansé&nda vara av segjarn, EN-GJS-450-10
| dim. 2DN350 ska flansmuff och flansanda vara av stal S275 EN10025
Spindlar och muttrar ska vara av varmgalvat stal och skyddas mot korrosion.

Packning ska vara av EPDM och certifierad enligt EN 681-1, typ WA med en
forvantad livslangd pa minst 50 ar.

Pinnbultar inkl. muttrar och brickor ska vara Sheraplex belagda eller likvardigt.
Gangstranger inkl. muttrar och brickor ska vara galvaniserade.

Skydd for rorledning

KORSNING AV DIKE
Vid korsning av dike ska ledningars hjassa skyddas mot framtida utdikning.
Skydd utformas med sprangmatta eller likvardig.

Utfors langs hela dikessektionens utbredning (dvs. mellan slantkrén) 0,5 meter
under dikesbotten med en bredd anpassad till 0,2 m utanfor ledningens/-arnas
ytterkant.

Anordning for markering med plastband

VATTEN
Avser markeringsband fér huvudvattenledning enligt PBB.

Bla markeringsband markta med Norrvattens logga ska anlaggas ovan
huvudvattenledning vid schakt. Tillhandahalls av Norrvatten.

OPTO
Avser markeringsband foér kabelskydd for fiberoptisk ledning enligt DEN.12.
Markeringsband ska vara gront med text "Opto Norrvatten”.

KORROSIONSSKYDDSBEHANDLING AV RORLEDNINGAR |
ANLAGGNING
Fabriksanbringat korrosionsskydd pa ror ska vara av typ som anges under kod

och rubrik for respektive rérmaterial. Kapitel PCD anger krav for
korrosionsskyddsbehandlingar som anbringas pa arbetsplatsen.
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Korrosionsskydd ska utforas enligt leverantdrens anvisningar, som stdd se
principritning AT-167 och AT-172. For offeranoder se DEM.

Personal ska genomga utbildning sa att korrosionsskyddet appliceras korrekt
och enligt leverantérens anvisningar. Endast personal som genomgatt
utbildning far applicera korrosionsskydd.

Forteckning over vilka som gatt utbildning ska kunna uppvisas.
Gallande certifikat att systemet uppfyller kraven ska uppvisas.

Yta som ska korrosionsskyddas ska om inte hégre krav anges vara noggrant
rengjord fran fett, smuts, rost, svetsstank mm enligt SS EN 1SO 8501-1, St 2
och torr innan den behandlas. Lost material, rost, olja eller farg ska avlagsnas.

Vid korrosionsskyddsbehandling ska tillses att ingen luft innesluts mellan ror
och isolering.

Material som anvands for korrosionsskyddsbehandling av vattenledning ska
vara godkant av Norrvatten.

UTVANDIGT KORROSIONSSKYDDSMATERIAL

Korrosionsskyddsmaterial ska vara av system Stopag, J:son International,
system Denso eller likvardigt dar inte annat anges.

Ev primer ska vara vattenundantrangande, penetrerande och om majligt
innehalla korrosionsinhibitorer.

Korrosionsskyddsbehandling av markférlagd rérledning
Korrosionsskyddsbehandling av rorfogar m m pa markforlagd
rorledning

Korrosionsskydd av fogar, anslutningar m.m. ska utforas sa att skyddet blir
minst likvardigt med ledningens korrosionsskydd i dvrigt.

Korrosionsskyddsbehandling av fogar, utvandigt skydd

Svetsskarvar och flansar pa stalror och anordningar (monteringsbox och
ventiler) oavser ledningsmaterial ska utvandigt vara isolerade enligt SS-EN
12068, klass C 50.

Se principritning AT-167 och AT-172.

Korrosionsskyddsbehandling av pasvetsade rordetaljer
Ovriga rordelar som montageboxar, manhal, flansforband etc. ska isoleras
utvandigt enligt SS-EN 12068, klass A 30 dock ej i kammare.
Reparation av utvandigt korrosionsskydd pa rorledning

Reparation av skada ska utféras med lampligt material / metod sa att resultatet
uppnar samma kvalitet som galler for ror resp. rérdel. Lagningen ska
kontrolleras med gnistprovning i enlighet med SS-EN 10288.
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PCD.31 Reparation av utvandigt korrosionsskydd med

PCD.33

PCD.5
PCD.51

PCD.52

PCE
PCE.1

PCE.11

PCE.2
PCE.22

bitumenldsning

Reparation av utvandigt korrosionsskydd med krympslang,
krympfilm eller tejp

Reparation av invandigt korrosionsskydd pa rorledning

Reparation av invandigt korrosionsskydd med
bitumenlésning

Korrosionsskydd ska utforas med kallasfalt som ar godkéand for kontakt med
dricksvatten.

Reparation av invandigt korrosionsskydd med cementbruk

Korrosionsskydd ska utforas med cementbruk som &r godkéand for kontakt med
dricksvatten.

INSPEKTION AV RORLEDNINGAR | ANLAGGNING
Inre inspektion av ledning

Inre inspektion av tryckledning

Representant for Norrvatten ska, med minst 10 arbetsdagars varsel, beredas
tillfalle att narvara vid inre inspektion samt fére kringfyllning utférs.

Slutgiltig filmning av hela strackan utfors efter Norrvattens anmodan och
bekostas da av Norrvatten.

STAL
Varje enskild skarv ska dokumenteras genom filmning.

PE

Svetsskarvar dokumenteras med datalogger infor svetsning och efter
svetsning. Datalogger tillhandahalls av Norrvatten.

Yttre inspektion av ledning

Yttre inspektion av ledning i sj0, vattendrag e d

Ledning ska efter laggning lages- och nivabestammas samt kontrolleras med
utvandig filmning sa att den ej ligger 6ver stenar och andra uppskjutande
foremal. Alternativt kan kompletterande undersokning med sidescanner kravas
om sikten ar dalig Kontrollen ska dokumenteras och 6verlamnas till Norrvatten.
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PD

PDC

| Text

RENGORING ELLER RENSNING AV HINDERED |
RORLEDNINGAR | ANLAGGNING

Rengoring av nylagd ledning ingdr i arbete under respektive avsnitt under
kapitel PB- resp PG-.

Rengoring eller rensning far inte utforas sa att rérledning skadas.

All vattenforbrukning fran ledningsnéatet i samband med spolning av ledning
ska métas.

Norrvatten godkanner inte externt vatten vid spolning. Vatten for spolning
tilhandahalls av Norrvatten.

Rengo6ring av vattenledning

Utrustning for rengoring av vattenledning far endast vara avsedd for och
anvandas till rengéring av dricksvattenledningar.

Personal som utfor arbete med rengdring av vattenledning ska ha genomgatt
Norrvattens hygienkurs och utféra arbete enligt denna.

Spolning och desinfektion av vattenledning

Norrvatten utfor och bekostar provtagning samt analys av de tva forsta
vattenproverna.

Entreprencren bekostar darefter samtliga atgarder for att erhalla godkant
vattenprov vid férnyad provtagning om godkant vattenprov ej uppnatts efter de
tva forsta provtagningarna.

Provflaskor och analys bestalls fran Norrvattens laboratorium. Annat
ackrediterat labb godkénns ej.

Representant for Norrvatten ska beredas tillfélle att narvara vid spolning och
provtagning. Godkant vattenprov (3-7dygn) ska foreligga fore inkoppling och
slutbesiktning.

Desinfektion (klorering) utférs normalt inte pa Norrvattens ledningar.

BRUNNAR O D | MARK

Brunnar o d ska grundlaggas pa samma satt som anslutande
huvudvattenledning.

Yta runt samtliga brunnar och beteckningar ska grusas av. Omfattning beslutas
i samrad med Norrvatten och regleras enligt lopande rackning.

BRUNNAR PA SKYDDSLEDNING FOR VA-LEDNING M M,
TOMNINGSLEDNING E D

Yta runt samtliga brunnar och beteckningar ska grusas av. Omfattning beslutas
i samrad med Norrvatten och regleras enligt Iopande rackning.
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PDC.1 Nedstigningsbrunn pa skyddsledning for va-ledning m m,

PDC.111

PDC.112

PDC.1133

PDE

tomningsledning e d
Nedstigningsbrunn ska vara av betong och utféras med fortillverkade delar.

Beteckningar ska vara teleskopisk tredelad A6 beteckning med undantag for
principritning AT-184 och AT-184 dar beteckning ska vara tvadelad fast
beteckning.

Beteckning ska vara forsedd med Norrvattens logga och klass D400 enligt SS-
EN 124-1.

Nedstidningsbrunn av betong péa skyddsledning

Prefabricerad nedstigningsbrunn vid anslutning till skyddsrorsledning for
tryckrorsledning enligt AMA principritning PDC.111 med &ndring att avstand uk
ror till brunnsbotten = 300 mm 6kas till 2 500 mm.

Nedstigningsbrunn av betong pa tomningsledning
Avser avtappningsbrunn, utférande enligt PEC.32.

Nedstigningsbrunn av betong for tryckrérsledning med
luftningsanordning i brunn éver ledning
Avser brunn for luftningsanordning, utférande enligt PEC.411.

Beteckning ska vara av typ fast tvadelad A6 beteckning férsedd med
Norrvattens logga, klass D400 enligt SS-EN 124-1.

BRUNNAR PA SKYDDSLEDNING FOR KABEL
Optoskarvbrunn ska kunna lasas med Norrvattens tillhandahallna hanglas.

Brunnar placeras maximalt med 1500 m mellanrum. Anvands optoror i stallet
for mikroror minskas avstandet till 500 m.

Korbar yta

Brunn ska vara rektangular i HDPE material och anpassningsbar i hojdled.
Matt ska minst vara 1,2 x 0,8 m. Djup minst 0,9 m.

Klass D400 enligt SS-EN 124-1 och klass C3 enligt LPS1175
GRONYTA

Brunn ska vara rund av pe. dimension 1200 mm héjd 589 mm.
Forlaggningsdjup max 300 mm.
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TILLBEHOR TILL BRUNNAR

Komplettering till platsgjuten brunn, kammare e d

Vid arbete med befintlig kammare galler att betackningar och luckor till
kammare ersatts med ny.

| trafikerad yta ersatts lucka med rédhammar eller likvardigt.
| naturmark erséatts luckor med lucka i aluminium, fabrikat Abbat eller likvardigt.

Befintlig lucka tas bort. Vid en enkel lucka forstoras dagdppning, antingen
genom att sagas eller bilas. Ny lucka monteras och anpassas efter befintlig
markhojd.

ANORDNINGAR FOR AVSTANGNING, TOMNING, LUFTNING
M M AV RORLEDNINGAR | ANLAGGNING

Anordningar ska anlaggas sa att det ar tillgangliga for drift och underhall.
Slutligt lage beslutas i samrad med Norrvatten.

Anordningar for avstangning mm ska grundlaggas pa samma séatt som
anslutande huvudvattenledning.

Skruvfoérband for anordningar i flansforband av gjutjarn och varmforzinkat stal

Skruvar ska vara av varmforzinkat stal i hallfasthetsklass 8.8 och muttrar i
hallfasthetsklass 8. Varmforzinkning enligt SS-EN 1SO 10684:2004.

Skruvforband for anordningar mot flansforband av rostfritt stal

Skruvar ska vara av rostfritt stal i kvalitet A2 och muttrar i kvalitet A4
behandlade mot skarning pa godkant satt.

Betackningar till avstdngningsanordningar m m

Flytande beteckning ska anvandas om inget annat anges. Beteckning ska ha
intern fixering av teleskopisk spindelférlangning.

Sektioneringsventil ska utféras med fyrkantslock, 6vriga anordningar utférs
med runda lock samt av fabrikat som godkants av Norrvatten.

Ramar ska rengoras fran grus och asfalt innan lock laggs pa.

Omedelbart efter laggning av AG-lager ska forbesiktning utféras pa
betackning, ventilspindel m m.

Nivajustering av betackningar

Betackning ska nivajusteras i samband med belaggningsarbete.
Teleskopbetackning ska placeras 0-5 mm under fardig yta.
Nivajustering av fast betackning utfors med passdelar.

Fast betackning injusteras sa att den ligger 0-10 mm under blivande
belaggning.

Belaggning anpassas sa att betackning hamnar 0-5 mm under fardigbelagd
yta.
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AVSTANGNINGSANORDNINGAR M M | MARK

Byte av befintlig ventil i ventilkammare utfors i férsta hand med nya
svetsflansar samt montagebox. Gamla 1882 flansborrning ersatts och utgar.

Eventuella stodblock i kammare kan behova justeras for att utrymmet ska
fungera.

Kammartaket lyfts for att arbetsmiljon och atkomsten underlattas.

Avstangningsanordning pa tryckrorsledning

Ventil monteras komplett med tillhérande spindelforlangare i varmgalvat stal
och tillhérande ventilbetackning.

Avstangningsanordning pa va-ledning
Ventil ska vara avsedd for lagst tryckklass PN10.

Ventil ska justeras sa att spindeln I6per latt samtidigt som tatningen i
packboxen ar god. Avstand mellan spindelforlangningens 6verkant och
betackningen undersida ska vara 100-200 mm.

Spindelférlangning och skyddsror

Teleskopror utgor skyddsror. Overdel ska vara tattslutande mot spindelstang i
spindelférlangaren.

Langd pa skyddsror och spindelférlangare anpassas pa plats.
Avstangningsanordning pa vattenledning

Avstangningsanordning med kilslidsventil pa vattenledning
Avser ventiler <DN200 mm pa avtappningsanordningar.

Utfors med flansad anslutning. Avser komplett ventil med flanskoppling pa
trycklds sida.

Tatning i EPDM.

Hus av segjarn EN-GJS-400/500 enligt EN 1563

Spindel i rostfritt stal St 1.4162

Tryckklass PN10

Ytbehandling: in- och utsida epoxypulverbelagd enligt DIN 30677-T2

Avstangningsanordning med vridspjéallsventil pa
vattenledning

Avser ventiler > DN200 mm

Leverantor av ventil ska lamna 10 ars produktgaranti

Ventilhus ska ha bygglangd enl. DIN 3202-F4 och vara férsedd med lyftoglor
(separerat fran flanshal) i 6verkant av flans
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Ventil ska vara forsedd med flansar. Flansar ska vara utformade och borrade
enligt SS-EN 1092-1:2007+A1:2013.

Ventil ska vara av dubbelexcentrisk konstruktion
Tatning i EPDM godkéand av DVGW och Kiwa

Hus och spjéllskiva av segjarn GGG40, epoxipulverbelagd invandigt och
utvandigt, minimum 250 pm.

Hallare for tatningsring ska vara epoxybehandlad.
Véxel IP 68-6 klass

Integrerat rostfritt sdte som ar utbytbart

Skydd av axelandar med rostfria stalkapor
Spindel i rostfritt stal

Tryckklass PN10

Ytbehandling: invandigt och utvandigt epoxymalad min 250my enligt GSK
Hogsta antal varv vid 6ppning stangning:

e DN300 10 varv

e DNG60O0 40 varv

e DNB8O0O0 55 varv

e DN1000 80 varv

e DN1200 100 varv

Bakatstromningshindrande anordning pa sjalvfallsledning
Avser backventil i avtappningsbrunn enligt PDC.112.

Backventil av typ WAPRO, WASTORP eller likvardig DN200.

Backventil placeras i utloppsledning fran avtappningsbrunn.

ANORDNINGAR | UTRYMME ELLER OVAN MARK FOR
AVSTANGNING M M

Norrvattens principritningar, gallande version hamtas fran Norrvattens
hemsida. Val av l6sning beslutas i projekteringsskedet i samrad med
Norrvatten baserat pa projektets forutsattningar.

Avtappningsanordning pa rérledning

Avtappningsanordning pa vattenledning

Utférande enligt Norrvattens principritningar. Val av avtappningsanordning
beslutas i projekteringsskedet i samrad med Norrvatten baserat pa projektets
forutsattningar.
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Luftningsanordning pa tryckrorsledning

Luftningsanordning pa vattenledning
Luftningsanordning ska vara dubbelverkande och avsedd for jordinbyggnad.
Luftningsanordningarna ska ha en frostfri [dsning.

Utforande enligt Norrvattens principritningar. Val av luftningsanordning
beslutas i projekteringsskedet i samrad med Norrvatten baserat pa projektets
forutsattningar.

Luftningsanordning monteras enligt tillverkarens anvisningar.

PROVISORISK LEDNING

Luftningsanordning pa provisorisk ledning utférs med handventil DN50 mm
fran svetssadel.

Placering beslutas efter inmétning av slutgiltig placering av provisorisk
ledningen. Placering ska vara pa hogpunkter.

Vattenmataranordning
Flodesmatare tillhandahalls av Norrvatten.

For markforlagda matare ska matrdret skyddas med plastrér DN200 mm med
lock i kringfyllning.
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MARKNING, PROVNING, DOKUMENTATION M M
Samtliga kontroller bekostas av entreprendren.

MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

KONTROLL AV ANLAGGNING

Kontroll av rérledning m m

Vid provning och kontroll ska representant for Norrvatten beredas tillfalle att
narvara.

Resultat fran provning och kontroll ska omgaende meddelas Norrvatten.

Protokoll ska uppréattas av den som utfort provning och kontroll och éverlamnas
till Norrvatten.

Protokoll m m ska levereras till Norrvatten i samband med anmé&lan om
besiktning, senast 14 dagar fore besiktningstillfallet.

Kontroll av vattenledning
Anordnings funktion ska kontrolleras infor slutbesiktning.

Tryck- och tathetskontroll av vattenledning

Norrvatten godkanner inte externt vatten vid provtryckning. Vatten for
provtryckning tillhandahalls av Norrvatten.

Provtryckning ska utféras av oberoende patrt.

TRYCKLEDNING GENERELLT

All mandévrering av inbyggda ventiler pa idrifttaget ledningsnat ska utforas av
Norrvattens driftpersonal.

Arbete i ledningsgrav pa provningsstracka ar inte tillatet under
kontrollperioden.

Enstaka fogar mellan provade sektioner ska kontrolleras efter sammanfogning
genom kontroll med arbetstryck under minst en timme.

Forberedelser

Innan ledning provtrycks ska erforderliga forankringar vara utférda.

Den ledningsdel som ska provtryckas ska urskéljas genom minst dubbel
omsattning av i ledningen ingdende vattenvolym.

Referensprov pa vattnet som tillsatts ska tas innan varje provtryckning.

VATTENLEDNING
For vattenledningar galler dessutom:
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Tryck- och tathetskontroll av vattenledning ska utféras innan ledning renspolas
och desinficeras. Vatten av dricksvattenkvalitet ska anvandas.

Innan provtryckning far ske mot stéangd ventil eller férankrad proppning i brunn
eller ventilkammare ska fyllning vara utford kring brunnen eller kammaren.

Innan inkoppling till befintligt ledningsnat kan bli aktuellt ska godké&nd
tathetsprovning och godkant vattenprov foreligga.

Tryck- och tathetskontroll av vattenledning vid omlaggning av
idrifttaget nat

Tryck- och tathetskontroll utfors dar nylagd ledning bdorjar eller i den punkt vid
vilken anslutning till trycksatt nat kommer att ske. Tryck- och tathetskontroll far
inte ske mot aldre befintlig avstangningsventil utan ska dar sa ar majligt ske
mot ny avstangningsventil. Saknas lamplig ventil ordnas med proppning.

Kan tryck- och tathetskontroll fran driftsynpunkt inte ske vid omlaggning eller
reparation av idrifttaget nat med serviser, ska kontrollen utféras med fullt
synliga skarvar fore aterfylining. Kontroll utfors darvid med arbetstrycket
(referenstrycket) under minst en timme.

Dar sa ar mojligt inspekteras under kontrollen om vatten rinner in i
skyddsledningsbrunnen eller inte. Inget synligt lackage till skyddsledningens
brunnar far forekomma.

Tryck- och tathetskontroll av vattenledning av segjarnsror,
stalrér m fl

Innan inkoppling till befintligt ledningsnat kan bli aktuellt ska godké&nd
tathetsprovning och godkant vattenprov féreligga.

Provning ska samordnas med Norrvatten som ska beredas tillfalle att narvara.
Ledningen ska uppfylla tathetskrav och téathetsprovas enligt VAV P79.

Sektionsvis provtryckning med luft kan undantagsvis godkénnas av Norrvatten.
Slutgiltig provtryckning med vatten ska alltid utféras nar hela strackan ar
ihopkopplad. Provtryckning med luft far enbart utféras av foretag med
certifiering for tryckkarl.

Tryck- och tathetskontroll av vattenledning av rér av PE, PP
och PB
Tathetsprovning av PE-rér utfors enligt VAV P78 med undantaget att

provtrycket ska vara arbetstryck pa ledningsstrackan x 1,1. Dock inte hogre an
PN10.

Provtryckning med luft kan undantagsvis godkéannas av Norrvatten.

Storsta langd pa ledningsstracka som ska tathetsprovas vid samma
provningsuppstallning ar ca 500 m. Eventuella elektrosvetsmuffar pa aktuell
stracka ska vara framschaktade under provtryckningen.
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SJOLEDNING
For sjdledningar utfors tathetsprovning av PE-ror enligt VAV P78 med
undantaget att provtrycket ska vara 1,3 x 8 bar (arbetstrycket) = 10,4 bar.
Hela den sjoforlagda ledningsstrackan tathetsprovas vid ett och samma tillfélle.
Trycket i ledningen mats i relation till sjons vattenyta.
YBC.312 Kontroll av riktningsavvikelse hos vattenledning
Kontroll av riktningsavvikelse for borrad tryckledning
Kontroll av riktningsavvikelse ska ske kontinuerligt under arbetets gang och
fortldpande redovisas for Norrvatten.
Kontroll av vertikal riktningsavvikelse utfors vid borrstangsférlangning var 9e m
(vid borrstangslangd 3 eller 4,5 m) genom radiosondering och av horisontal
riktningsavvikelse genom markering pa marken som sedan mats in.
Vid bedémning av rérlednings lage med hansyn till vertikal respektive
horisontal riktningsavvikelse géller krav enligt kap. PBF.
YBC.331 Kontroll av svetsfogar pa ror av stal

Norrvatten ska beredas tillfalle att kontrollera varje svetsfog.
Samtliga skarvar pa ledning i skyddror ska kontrolleras.
Entreprentren bekostar och utfor kontrollen.

Kontroll av svetsskarvar ska utforas med magnetpulverprovning. 10 % av det
totala antalet skarvar ska kontrolleras, dock minst en av varje enskild svetsare
och minst 5 st. Andelen skarvar som kontrolleras kan utékas om nagon skarv
inte godkanns. Alla skarvar av icke godkénd svetsare ska kontrolleras.

Korrosionsskyddet for skarvar ska kontrolleras med gnistprovning enligt SS-EN
10290. 10 % av det totala antalet skarvar ska kontrolleras. Om
korrosionsskyddet for nagon skarv inte godkanns kan andelen skarvar som ska
kontrolleras utbkas.




QRVAT oo
O

Dokument Sidnr

Teknisk handbok 62(68)

0O.Sammalisto

Projektnr

Norrvattens tekniska handbok

YC

YCC

= Datum
2019-09-13
Status Andr.dat Bet
Version 3.0 2023-11-08
Kod | Text
YBC.332 Kontroll av svetsfogar pa rér av PE

Varje WPS ska verifieras med procedurprov for att s&kerstélla korrekt
svetsning.

Stumsvetsfogar provas enligt SS-1SO 13953 och elmuffsvetsfogar provas
enligt SS-EN 12814-4 punkt 7 med sidofrasta provstavar.

Godkant prov ger fastslagen WPS som sedan ska efterfdljas i svetsarbetet.
Avsteg fran fastslagen WPS sasom byte av svetsmaskin, svetsplats eller
svetsare ska godkannas av Norrvatten och kan vara féremal for nytt
procedurprov

Norrvatten har rétt att begara nytt procedurprov efter 1000 m svetsning.

Varje provbit ska vara minst 300 mm lang med svetsfogen placerad centriskt
pa provbiten och markt med datum och var pa ledningen provet &r uttaget.
Fran utvalda svetsfogar uttas dragstavar for provning enligt SS-ISO 13953.

For godkand svetsfog kravs att samtliga brott i provstavarna ar av seg karaktar
(ductile failure mode) enligt SS-EN 12201-5. Om en eller flera stavar uppvisat
sprott brott (brittle failure mode) ar svetsfogen underké&nd. Max 25% av
elektromuffs svetslangd L2 far uppvisa sprodbrott.

Prov sénds till aktoriserat provningsinstitut som utses av Norrvatten.

ANMALNINGS- OCH ANSOKNINGSHANDLINGAR, TEKNISK
DOKUMENTATION M M FOR ANLAGGNING

Alla enheter/sorter ska redovisas med Sl-enheter.

BYGGHANDLINGAR FOR ANLAGGNING

Bygghandlingar ska 6verséndas till Norrvatten minst 2 arbetsveckor innan
arbetet igangsattes.

Norrvattens godk&nnande av E upprattade ritningar och berékningar fritar dock
ej entreprendren fran kontraktsenligt ansvar.

TOTALENTREPRENAD

Entreprentren ska lamna fardiga bygghandlingar till Norrvatten for granskning.
Ritningar ska utforas enligt Norrvattens ritningsmanual, se 6vriga handlingar.

Om entreprendren under arbetets gang begar andringar av i handlingarna
angivet utférande upprattas reviderade erforderliga ritningar och beskrivningar
som ska godkannas av Norrvatten.

UTFORANDEENTREPRENAD

Bygghandling tillhandahalls av Norrvatten i samband med avrop.
Entreprendren ska tillhandahalla de skisser, ritningar, specifikationer och
beskrivningar som den anser erforderliga for att klarlagga detaljutférande




QO

“RVA 77 6 Handlaggare
4%

Dokument Sidnr

Teknisk handbok 63(68)

0O.Sammalisto

Projektnr

Norrvattens tekniska handbok

= Datum
2019-09-13

Status Andr.dat Bet
Version 3.0 2023-11-08
Kod | Text

utdver vad bygghandling vid avrop anger och for arbetenas genomférande.

Ritningar ska utforas enligt Norrvattens ritningsmanual, se 6vriga handlingar.

Om entreprentren begar &ndringar av i handlingarna angivet utférande och

Norrvatten lamnat principgodkannande hartill ska entreprenéren upprétta och

bekosta erforderliga berékningar, ritningar och beskrivningar for detta.

Bygghandlingar - tillfélliga konstruktioner

Entreprentren svarar for erforderliga arbetsritningar och

konstruktionsberakningar for tillfalliga konstruktioner som inte ingar i

bygghandlingarna oavsett entreprenadform.

Formstallningar, bryggor, sponter och andra tillfalliga konstruktioner ska

redovisas pa ritning med tillhérande konstruktionsberakningar.

Bygghandlingar — konstruktioner

Ritningar i original ska vara forsedda med Norrvattens ritningsstampel i nedre

hogra hornet samt med Norrvattens ritningsnummer.

Norrvatten ska ges tillfalle att granska ritningar och beréakningar innan berort

arbete pa plats startar. Granskningen ska forutsattas ta 2 arbetsveckor per

granskningsarende.

YCD RELATIONSHANDLINGAR FOR ANLAGGNING
Vid anmalan till slutbesiktning ska entreprenéren éverlamna fullstandig
relationshandling till Norrvatten, dock senast 2 veckor innan slutbesiktning.
Annars avbokas besiktning och entreprendren bekostar ny besiktning.

Se aven AFD.242. Relationshandlingar ska utféras enligt Norrvattens krav pa
relationshandling, 6vriga handlingar.

YCD.1 Relationshandlingar for vag, plan, vegetationsyta, rérledning m m
Underlag till relationshandlingar ska levereras lIépande under entreprenaden till
av E utsedd ritningsframstéllare. Underlaget ska levereras i dwg-format och
kompletteras med fotodokumentation kopplad till lAngdmétning enligt ritning.

YCD.12 Relationshandlingar for rérledningssystem

Entreprentren ska ansvara for att ledningar och kablar blir inmétta och
redovisade enligt Norrvattens matanvisningar, dvrig handling.

Inméatning ska utféras kontinuerligt under arbetets gang innan aterfylining
sker. Koordinater (X, y, z) av horisontella och vertikala brytpunkter ska
redovisas med tva decimaler.

Varje objekt, t ex slutandar, brytpunkter i plan och profil, svetsskarvar,
elsvetsmuffar, flansar, luftare, ventiler och brunnar, skydd av ledning,
vattengangar i inlopp och utlopp m m ska koordinat- och hojdbestammas.
Inméatning av i dvrigt intressanta detaljer sdsom avsattningar och
forankringsplintar ska ocksa ske. Inmétning ska aven utféras pa korsande och
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langsgaende ledningar, kablar etc. dar laget avviker fran de pa ritningarna
angivna eller om desamma saknas pa ritningarna.

Utover lage ska material, tryckklass, ytter- och innerdiameter samt fabrikat
framga.
Dar aterstalld markniva avviker fran befintlig niva redovisad i

handlingar/ritningar/profil ska markniva avvagas och redovisas.
Inméatningar ska levereras fore inkoppling.

Sjdledning
E ska mata in och redovisa ledningens och vikternas lage i plan och profil med
multibeam sidescanner.

Leverans ska besta av radata och rapport enligt Norrvattens anvisningar for
Multibeam scanner.

Bottenbeskaffenhet som avviker fran ritning ska anges.

Vid ev. korsningspunkt med bef ledning uppréttas en detalj dar det framgar
vilka punkter som &r inméatta. Nedanstaende ska vara uppfyllt:

e Vid korsning av befintliga ledningar och kablar ska dessa matas in pa en
stracka intill ca 5 m fran ledning.

e Belastningsvikter pa befintlig ledning samt installerad ledning ska inméatas
narmast korsning.

e | protokoll och pa ritning anges utover langdsektion &ven nummer pa
belastningsvikt.

UNDERLAG FOR RELATIONSHANDLING FOR ANLAGGNING

Underlag for relationshandlingar utgdrs av inmatningsritningar och
entreprendrens relationsuppgifter inlagda pa arbetsritningar.

E ska mata in och redovisa ledningens och vikternas lage i plan och profil med
multibeam sidescanner.

Leverans ska besta av radata och rapport enligt Norrvattens anvisningar for
Multibeam scanner.

En omgang arbetsritningar ska finnas tillganglig pa arbetsplatsen varpa
avvikelser successivt ska inforas. Inférandet av relationsuppgifter ska
fortlopande kontrolleras av kontrollanten. Om sé erfordras kompletteras med
inmatningsskisser.

Fullt fardigt underlag for relationshandlingar ska vara granskade, godkénda,
signerade av ansvarig arbetsledare och dverlamnade till Norrvatten senast vid
anmalan om slutbesiktning.
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Underlag for relationshandling for vag, plan, vegetationsyta m
rorledning m m

Underlag for relationshandling fér vag, plan o d

Underlag for relationshandling for rorledningssystem

E ska ansvara for att ledningar och kablar blir inmatta och redovisade enligt
Norrvattens krav.

Inméatning ska utféras kontinuerligt under arbetets gang innan aterfylining sker.
Koordinater (x, y, z) av horisontella och vertikala brytpunkter ska redovisas
med tva decimaler.

Varje objekt, t ex slutandar, brytpunkter i plan och profil, svetsskarvar,
elsvetsmuffar, flansar, luftare, ventiler och brunnar, skydd av ledning,
vattengangar i inlopp och utlopp m m ska koordinat- och héjdbestammas.

Inméatning av i Ovrigt intressanta detaljer sdsom avsattningar och
forankringsplintar ska ocksa ske. Inmétning ska aven utféras pa korsande och
langsgaende ledningar, kablar etc. dar laget avviker fran de pa ritningarna
angivna eller om desamma saknas pa ritningarna.

Utover lage ska material, tryckklass, ytter- och innerdiameter samt fabrikat
framga.

Dar aterstalld markniva avviker fran befintlig niva redovisad i
handlingar/ritningar/profil ska markniva avvagas och redovisas.

Inmatningar ska levereras fore inkoppling.

Entreprentren utfér inmatning av samtliga nylagda markférlagda ledningar.
Vattenledning med tillhérande anslutningar och anordningar ska métas in
innan overfylining sker.

Entreprentren ska ansvara for att ledningar och kablar blir inmétta av resp.
ledningséagare, savida inte annat har éverenskommits.

Underlag for relationsritningar gallande Norrvattens ledningar utférs enligt krav
for relationshandlingar som finns pa Norrvattens hemsida, se anvisningar for
ledningsnatet.

VA-profil ska redovisa inmatt bergniva fore bergschakt for ledningsgrav.

KONTROLLPLANER FOR ANLAGGNING

Norrvatten ska mottaga, ha tid att granska och godkanna kontrollplaner innan
entreprenadens paboérjande.

Kontrollplaner for rérledningar m m

E ska upprétta en for projektet anpassad kvalitetsplan 6ver den
Kvalitetssakring och egenkontroll som ska tillampas.
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Kvalitetssakring och kontroll ska ske kontinuerligt enligt kvalitetsplanen,
dokumenteras i checklistor, med digitala fotografier och redovisas fortldpande
for Norrvatten.

Checklistan ska fyllas i kontinuerligt och innehalla signaturkolumn fér samtliga
ingdende moment dar utfort arbete ska signeras av den som utfort
arbetsmomentet.

Kopia pa signaturlista ska 6verlamnas till Norrvatten.

Fotodokumentation ska ske var 20 meter och lagesbestammas genom tex
koordinatlista till bilderna.

Kontrollplaner for rorledningar i ledningsnat
| kontrollplanen ska minst foljande inga:

e Kontroll av att rérens mérkning éverensstammer med
materialspecifikationen enligt handlingarna.

e Kontroll av att kopplingar och armaturer ar markta av tillverkaren enligt
materialspecifikationen i handlingarna.

o Kontroll av att ror, fog, yta for packning ar helt.

e Kontroll av utfrande av anslutningar och montage av anordningar.

e Kontroll av att fogyta ar ren.

o Kontroll av att ror och svetsars korrosionsskydd inte har skador.

e Kontroll av att dragning av flansférband genomférts med rétt moment.
¢ Kontroll av montering av garnityr.

e Kontroll av att beteckningar &r ratt monterade.

¢ Kontroll av korrekt montering av brunnar samt betéckningar.

e  Kontroll mot svetsprogram for stal respektive PE.
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KVALITETSSAKRING OCH KONTROLL AV RORLAGGNING |
LEDNINGSGRAV ENL. PBB

| kontrollplanen for rérlaggning i konventionellt schaktad rérgrav ska minst
foljande inga:
e Kontroll av ledningsbadd avseende fasthet, barighet, niva och lutning.

o Kontroll av kringfylining, kvalitet och fraktionsstorlek.

e Kontroll av rdrlaggning och understoppning innan kringfyllning utfors.
o Kontroll av resterande fylining, kvalitet och fraktionsstorlek.

e Kontroll av lednings lage i plan och profil.

e Kontroll av att sprangjournal férs och att vibrationsmatningar foljs upp.

Norrvatten ska i god tid beredas tillfalle till kontroll av jordférstarkning,
ledningsbadd mm innan rorlaggning pabdrjas samt av lagd ledning innan den
fylls dver.

KVALITETSSAKRING OCH KONTROLL AV RORLAGGNING AV
SJOLEDNING ENL. PBH

| kontrollplanen fér roérlaggning av sjéledning ska minst foljande inga:
e Kontroll av fixeringar och styrningar

¢ Kontroll av krékningsradier under sankning
e Kontroll av belastningsvikter inklusive montage
e Kontroll av eventuella korsningspunkter

Kontrollplaner for platsgjutna konstruktioner i ledningsnéat
Kontrollplan for kvalitetssakring ska utarbetas.

Kontroll av betongkonstruktioner ska utforas enligt BBK 2004 och
dokumenteras genom journalforing. Gjutetappsdata ska protokollféras pa
entreprendrens egna formular rérande arbetsledning, avsyningsprotokoll for
betonggjutning och kontrollplan fér betonggjutning.

| kontrollplanen ska minst foljande inga:
e Kontroll av temperaturen vid gjutning

e Kontroll av att formar ar val rensade och tata

e Kontroll fére dubbling av form och fére betonggjutning att ingjutningsgods
ar av ratt dimension, utférande och lage och &r korrekt monterat.

e Kontroll av férankring mot upplyft

e Kontroll av att rostfritt material halls separerat fran laglegerade material.
e Kontroll av tackande betongskikt

e Kontroll av betongkonsistens

e Kontroll av efterbehandling
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Dokumentation 6ver provning ska vara Norrvatten tillhanda senast vid anméalan

om slutbesiktning enl. AFC.242. Entreprendren ska medverka till att
provtagning sker sa att provningsanstalten hinner leverera resultatet i god tid
innan ndmnda tidpunkt.

Protokollavskrifter 6ver provningar ska sandas direkt fran provningsanstalten
till Norrvatten. Uppgift ska lamnas om tidpunkt nar och varifran prov ar
hamtade.

DOKUMENTATION AV PROVNINGSRESULTAT FOR SVETSFOG HOS
STALROR

Provning utférs av svetsarbete.

Entreprendren ska skriftligt dokumentera och éverlamna erhallet resultat fran
provtagningen.

DOKUMENTATION AV PROVNING AV RORLEDNING MM
Provning utfors enligt Aberopade handlingar.

Entreprendren ska skriftligt dokumentera och éverlamna erhallet resultat fran
provtagningen.

DOKUMENTATION AV PROVNINGSRESULTAT FOR SVETSFOG AV PE

Provning och dokumentation av provningsresultat utfors i enlighet med ISO
13953. E ska skriftligt dokumentera och dverlamna foljande
materialspecifikation fran uttagna prover:

e Typ av material

e Erhallet resultat frAn bestamning av draghallfastheten dver svetsfog
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YCR.12 Dokumentation av tekniska egenskaper for rérledningar m m




